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Stand der heutigen Quarzglas- 
verwendung in der lndustrie l). 

Voii Direktor A. €'om, Charlottenburg. 

(Eingeg. 19.6. 1912) 

Meine nelir geehrten Herren! Einer Anregung 
I h  eehr geelirten Voratandes folgeleiatend, will 
ich vemuchen, ihnen an Hand der hier aufgestellten 
Oegenatande ein Bild davon zu gelmn, wie weit die 
Heratellung von Quarzglaagegenstiinden bis heute 
gediehen ist, und welche Verwendungsmoglichkeiten 
durch den Portschritt in diemr Technik uns geboten 
d e n .  

Wenn wir uns die Herstellung und Verwend- 
barkeit einer grohn Reihe von Industrieprodukten 
genauer ansehen. no spielt die in der Natur so reich- 
haltig vertretene Kieaelsiiiire eine aubrgewiihnlich 
wichtige Rolle. Glas, Porzellan, Steinmug, feuer- 
feste Steine, I'ortlandzernent und viele andere 
Kunst- und Naturprodukte enthalten Kieselsiiure, 
deR Siliciumdioxyd, in grokren und geringeren Men- 
gen. - 1)aa cigenturnliche Verhalten der Kieael- 
saure, einmal als freie Kie~elsiiure, daa anderemal 
in der Unzahl ihrer Vcrbindungen, verleiht den 
M u k t e n ,  in welclien sie vorherrachend vertreten 
ist, ganz clierakterist ische Eigenschaften, die wir 
in der Tonindustrie hesondern zu scliatzen und auch 
zu fiirchten wisean. 

Die E'abrikanten feuerfenter Produkte wisaen, 
wie twi der Herstellung fcrierfester Steine, bsondem 
der Dinas- oder Silicatstrinr. die Kievelsiiure in ihren 
versehiedenen, i i itn der Xat iir entnommenen Modi- 
fikationen iruf tlic (dualitit diever Produkte cinen 
entacheidenden EinfliiU iiusziiiilwn vermap. 

\Vird Rerpkrystnll, Kiwelquarz tder Gang- 
quanit stnrk erliitzt, so w i d  durch den verliiiltnis- 
maBig holien Aiisdehnrinpsktsffizienten dieser Ma-  
terialien ilir Gefiige gestiirt, sie zersplitterri. 

Hergkryntall Iiesitzt c-inen Ausdehnungskoeffi- 
zientenin der Hnuptnchse O,tMM)007 81 und senkrecht 
dazu 0,ooO 01 4 19. 

Geschmolzenrr Qitnrz dugegen lint cinen Aus- 
dehnungakoeffizicntcii voti iirir 0,ooO 00089; dem- 
nacli ist dvr Ait~tlrliniinyskoeffizient von Kergkry- 
atall 24mal grolkr nls liei gesclimolzenern (duan. - 
Neben der geringen Ausdelinung lwi Erliitzung von 
geachmolzenem Qiiarz iind scin dadurch Ixdingtes 
gihtigeu Verlialten g e p n  schroffen l'emperatur- 
wecheel wurden bald andere Iiervorragende Eigen- 
schaften dieaev Materials, z. B. aholute Siurebe- 
stiindigkeit lmkannt. Es blieb deahalb nicht aus, 
daU man der Herstellung von Oegenstanden aus 
geachmolzenern Quarz bald grobre Aufmerksam- 
keit schenkte. 

1) Vortrag, p h a l k n  ttuf der Hauptveraamm- 
lung den Vereins deutschrr Chemiker zu Freiburg 
i. Hr. mi 31./5. 1912. 

Erst um das Jalir 1839 wurden die ereten Ver- 
suche zur Schmelzung von Quan von dem fian- 
zosen G a u d a i n unternommen. Er  bediente sich 
dea Knallgasgebliiees. und es gelang ihm, unter uber- 
windung grobr Schwierigkeiten, aus Bergkryatall 
geschmolzenen Quarz zu erzeugen und kleine Stiib- 
chen, Kugelchen und Rohrchen daraus henustellen. 
Diem Eratlingsverauche wurden von G a i t  t i e r 
wiederholt, ohne nennenswerte Erfolge verzeichnen 
zu konnen. 

Um dm Jahr lc300 unternahmen es ziemlich 
gleichzeitig B o y s , D u f o u r , I e C h a t e I i e r , 
S h e n a t o n e .  H e r a e u s  und S c h o t t ,  der 
Herstellring dex Quanglases grollere Aufmerksarn- 
keit zii sclienken. wobei sie ubereinRtimniend Berg- 
krystall ini Knallgasgelilh zum Schmelzen brac4i- 
ten. H e r a e i t  s liediente sich lwi der Sclinielze 
auch eines l'iegels nus Iridium- oder Zirkonerde. - 
Die Herntcllun~ kleiner Tiegcl, Hohren, l'latten 
iintl Stabrlicn n u n  gcscliniolzenern Quarz H irr srhr 
mulianin und kontspielig und stellte an die (;eschiuk- 
liclikeit der Arlieiter ganz auUerpewohnlichc Anfor- 
derungen; en ivnr deshnlli niclit zu verwundern, 
wenn fur solclic Gegenatinde holic l'reise gefordert 
wurden, und die Verwendung demelbcn eine sehr 
heschriinkte I~lieb. Daa Gramm solrlier (kgenntiinde 
wurde damals mit 1 11 und mehr I~eziililt. 

S h e n s t o n c iind H it t t (I n waren es, 
welrhe dam iilirrgingen. an Stelle deci KnaIIgns- 
ge1)liises den elekt rise-lien Lielit bogen ziiiii Schmel- 
zen von Qiiarz zu verwenden. und wurden scliwache 
Erfolge erst narli tleni Jahre 1901 verzeichnet. - 
Beaondern H 11 t t o 11 empfand es. daU wine .4r- 
1~4tametlioden sicli nicht fur den GroUl.etriel) eig- 
nen wiirden, mlI)st, als ea ilim gelungen wnr, den 
Quarz im elektrischen Ofen zu actimelzen. - Im 
Jahre lW2 gelang en R r i  h H t r B t in Gottingen, 
in seinem nacli ihm Iwnannten elektrischen Ofen 
Quarz Zuni Schrnelzcm zu bringen. Er, \vie ciuoh 
H u t t (I n , ewchniolzen in i h n  elektrinchen ofen 
aun Quarzsand oder gepulvertem Bergkryatall Huhl- 
korper, die sie im Ofen eratamn lielien und d a m  
erst auUerlialli des Ofens im Knallgasgebliii zit Ge- 
liraurltsgegeiintiinden weiter verarbeiteten. - \Venn 
dies auch tlchon ale ein Portscliritt zu betrachten 
war, so konnte diese Arbeitamethode sicli kaum zur 
Quanglasfabrikation im Grobn ausgeatalten laasen, 
weil die Weiterverarbeitung der im elektrischen 
Ofen eracliniolzenen Stucke vor der Knallgsw- 
flanirne auUergewohnliclie teclinische Schwierig- 
keiten zu uberwinden hatte und in vielen Fallen 
die gewiinsclite Formgebung sich nicht enielen lieB. 

Da die Erntarning den geschmolzenen Quarzes 
tine iiberaits nclinelle und die Verformbarkeit nur 
nacli Sekunden zu zalilende ist, wagte man es niclit, 
h a  Schmelzprodukt ohne erneute Erhitzung ini 
KnallgasgeblLe oder elektriaclien Lichtbogen auUer- 
hall) dea Ofens zii formen. Die geschmolzene Quarz- 
rnaw-e Iiesitzt die fur die N'eiterverarbitung reclit 
mangenehme Eigenachaft, pro Sekunde etwa 80" 
.Imr Warme abzugeben und die Verarbeitung nach 
:asch eingetretener Emtarrung nicht mehr ziizii- 

asaen. 
Den beiden englieclien Ingenieuren B o t t o m - 

e y und P a g e t war es vorbehalten, durch ihre 
Erfindung bahnbrechend auf dem Uebiete der 
Quanglasfabrikation aufzutreten, durch ihre Me- 
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thoden die Fabrikation von Qmrzgegenstanden 
im GroBbetriebe zu ermogliclien und die Schwierig- 
keiten zur Herstellung groBdimensionierter Gegen- 
stande fur immer zu uberwinden. - Die ersten 
Patente dieser Erfinder fallen in das Jahr 1904, und 
dem unermiidlichen Schaffensdrang derselben ist es 
gelungen. ihre .%rbei!sinethoden so auszugestalten, 
da5 sie bereits im Jalire 1907 mit fiir die Praxis 
einwandfreien Fabrikaten nuf dem iyeltrnarkte er- 
scheinen konnten. 

B o t t o m 1 e y und P a p e t erkannten bald, 
daO die Verwendunp von zerkleinertem Bergkrystall 
fiir ihre Metlioden unzweckmaBig und zii teuer 
blieb und mit reinstem Quarzsand, \vie ihn die 
Sa tur  liefert, gute Resultate erzielt werden konnten. 

\V%lirend z. B. die Firma Heraeus in Hanau 
nacli a ie  vor den Bergkrystall zur Herstellung ihrer 
kleindimensionierten Quarzgegenstande beibehllt, 
wird in der heutigen Quarzglasfabrikation zum 
Schme1zl)rozell ini elektrischen Ofen zumeist der 
naturliche Quarzsand vcrwendet. 

B o t t o m 1 e y und P a g e t waren es, welche 
im elektrischen Ofen eine Vorform in Gestalt eines 
holilen Quarzzylinders ersclimolzen, aber im Gegen- 
satz zu R u h s t r a t diesen Zylinder an beiden 
Seiten schlossen und durch Aufblasen dieses nun- 
mehr a l l s e i t i g  g e s c h l o s s e n e n  H o l i l -  
k o r p e r s , des aeichen blasfaliigen Formlings, 
a ti B e r h a  1 b d e s e 1 e k t, r i s c h e n 0 f e n s  
und in eisernen Formen ohne erneutes Erhitzen zu 
tadellosen, gebrauchsfahigen Formstiicken form- 
ten. - Mit Vorteil wird ber dieser Erfindung zum 
Aufblasen des teigartigen Formlings PreBluft ange- 
wendet, weil je nach der GroBe und Wandstiirke 
und auch nach der auBeren Form des zu erblasen- 
den Gegenstandes die Menge und Starke der ein- 
zublasenden PreBluft verscliieden sein muB, und 
die Reguliermoglichkeit bei der Zufiihrung von 
PreBluft am nieisten gewahrleistet wird. Von ande- 
rer Seite bcdient man sic11 Zuni Aufblasen anderer 
Hilfsmittel. 

Es sol1 liier keinesfalls meine -4ufgabe sein, auf 
die entgegengesetzten A4nsichten anderer Erfinder 
einzupehen; die Entscheidunp wird demniiclist an 

anderer Stelle fallen, aber mir will es 
nicht verstandlich erscheinen, daB 
durch die Vergmung einer Kartoffel 
oder eines anderen in der Hitze Dampf 
erzeugenden Korpers im allseitig ge- 
schlossenen Quarzglaaformling die 
gleiche Blaswirkung, regulierbar nach 
GroBe, Wandstarke und aul3erer Form- 
gebung, wie bei Anwendung von PreB- 
luft, erzielt werden kann. 

Sie, m. H., wird es hier in erster 
Stelle interessieren, naherea iiber den 
elektrischen Ofen und die Arbeits- 
rnethode und vor allem iiber die Ver- 
wendbarkeit unserer Produkte zu 
horen. uberlassen wir den Patent- 
streit urn das Treibmittel daher den 
Beteiligten. 

Der Schmelzpunkt des Quarzes 
liegt bei ca. 1800", und es wird hierbei 
bereits eine Verdampfung der Kiesel- 
saure beobachtet, die sich erheblich 
steigert, wenn die Schmelztemperatur 

um weniges iiberschritten wird. - B o t t o m 1 e y und 
P a g e  t gelanges, festzustellen, daBdie Erhitzungvon 
Quarzsand im elektrischen Widerstandsofen keines- 
falls bis zur Schmelztemperatur gesteigert zu wer- 
den braucht. Sie erzielen nur ein Zusammensclimel- 
Zen der einzelnen Quarzsandkornchen und erreichen 
bei geniigend langer Einwirkung der strahlenden 
Warme eines zwischen zwei Kohleelektroden einge- 
spannten Graphitstabes ein vollkommenes uber- 
fiihren der gefritteten Quarzsandteilchen in eine 
teigartige. gut durch und durch geschmolzene 
Masse. - Der verwendete Quarzsand mu0 von ganz 
auBergewohnlicher Reinheit sein; der Kieselsaure- 
gehalt schwankt zwischen 99,6 und 99,896. Aucli 



die Korngrolle mull tunlich fein und gleichmiiOig 
sein. Die Schmelzung wird bei etwa 1700-17M)" 
durchgefiihrt. Durch die Elektroden und den Gra- 
phitntab wird ein Strom von etwa lo00 Ampere und 
15 Volt etwa eine halhe Stunde lang hindurch- 
gescliickt. doch nechwlt diem Stromstiirke nach 
Redarf. 

Zum tieweren Verstiindnix meiner Ausfiihrungen 
verweise icli auf den liier schematisch dargestellten 
elektrisclien Schmelzofen (Fig. 1) dieser Erfinder. 

Ein aus Kisenblech gebildeter Kaaten a ist auf 
dem Rockgestell b um znei Zapfen horizontal dreh- 
bar. Zu einem bestimmten Zeitpunkt in der Schmel- 
zunpsperiode wird der Kaqten a in die vertikale 
L a p .  nie in Fig 2 dargestellt. gedreht. I k r  eiserne 
Kasten a w i d  durcli die l>ewegliclien Stirnwiinde ct 

ganz eigentiimliche. dem Fachmann wie dem L i e n  
gleich interessante Erecheinungen a d .  Einmal ist 
es verbliiffend, dell trotz der doch recht m p e k -  
tablen Hitze des G r e p h i t e t a h  die Blechwiinde dea 
Sclimelzofena sich nur unweaentlich erwiimen; daa 
andere Mat. daU der teigig bildeame Quaneand- 
zylinder, obzwar von hohem Eigengewicht, nach 
dem Herausziehen dee G r a p h i t a t a h  nicht z w m -  
mengeht, d. h., daO die obere Quanzylinderhalfte 
nicht auf die untere herabgeht und so zusammen- 
klebt. 

- 
und f, l e n t  gelagert siqd. Die Elektroden f l  und f2  
erhalten durch die K a k l  d l  und d2  den erforder- 
lichen elektrisclien Stmm zugefiihrt. - In die Elek- 
tr tden f ,  und f, wird der ails kiinstlichem Graphit 
in einwrndfreier Reinlieit liergestellte Widerstands- 
xtah p eingeupannt. - Kunmehr wird der Kaaten a 
niit Quirrwand, von welcliem ich in der (;laabiichse 
dort nm Tische ein Quantrini ausgestellt Iiabe, bis 
zum olieren Kande gefiillt und hierauf mit dern 
Deckel c gescliloesen. - Durch einen Sclialter wer- 
den die Kabel d t  und d2 und durcli sie die Elek- 
troden f ,  untl f2 und tler (:rapliitatat) g unter 
Stroin pesetzt. Dn ein Strom von niedriger Volt- 
spanniing iind Iiolier AmpBrezalil den Grapliitatab 
zuni (gliilirn bringt. .YO werden bei geniigend holier 
l'eniperritrir und \\'irkiingxdtruer die wciter oben 
tmxhriel)enen Sclimelzrinpscwclieinuiigen des y u a n -  
sandex tmiel t . 

I k n  Herren H o t t o m 1 e y und P n g e t ge- 
lang es. featzuutellen, dnU durch die utarke Erhit- 
zung deni (;rapliit*tntw Kerinpe Mengen Kohlen- 
oxydgaw entweiclien, die sirli mit der dampfformig 
entwciclienden Kienelsiiurv itin diesen Stah konzen- 
triwli Iagrrn iind dndurcli eincrsrits eine zu enge 
Auflngeriing des gexcliniolzrnen Quarzzylindem auf 
den ( ;rnpliitatst) verhindern. tintieremeits a l e r  aucli 
das rtiwlir. iingrhindrrtr Hrrciuszietien dex (;raphit- 
xtalpes tit is dem gesrhmolzcnen Quarzzylinder er- 
miiglic1ic.n. %um emtenniirlc- \\ ar r s  diasen Erfindern 
gelrinpeii. die twini Srlinic,lzc.n entxtelienden Gase 
a h  1)nic~kriiittel zu Iwmiitzen. iini die erweicliende 
.\lawtv von dem zentrnlen Hvizkrrii alrzuriicken. 

Swli der iii Iiestimiiitrr Zrittliruer durcligefuhr- 
ten Erliitziing ist tlic Schnirlziinp einprleitet. wornuf 
der Ofen in tlic vrrtiknle L ~ g r  gl-ulrelit nird, um eine 
nielir konzrntrisc*lic LaKcriinK dex gexclimolzenen 
Quarxzylindew uni den (:rtrlhitxtaI) zu enielen. 
Sonxt wiirtle die teigiye .\lnmc! sicah sacken und im 
Sinkrn tlir Ihfiirmige Qurwclinittnform annehmen. 

Snch vollendeter Sclinidzung w i d  der Ofen 
in die liorizontalc Lage (Fig. I )  zuriickgedreht. und 
der Strorn n1)gestellt. Sun worden in rmicher Auf- 
einantlerfolge tler Kwtctidrc~kel e geoffnet, die 
Stirnseitcn c I  itnd c2 niit den Elektroden f ,  und f, 
von Karten n cntfernt, untl dcr Graphitstab a m  dem 
peachmolzenen Quarzzylintler Iierausgezogen. - Ich 
reiclie hier eine Quarzzyliiiderlialfte in dieaeni Fa- 
Irikationsstadiuni Iieriini. an welclier Sie, m. H., 

W 

Nun I q i n n t  die Verarhitung des emchmolze- 
nen Quarzzylindem nach der durch die Erfinder 
sinnreich zunammengeetellten Metliode. Mittels 
einer Diisenzange, welclie an daa eine Quanzylinder- 
ende angesetzt wird, liiUt sicli durcli d w  Zusanimen- 
p m s e n  der Zangenliacken ein geniigend dichter Alp- 
8chluU dea teigartigen QuarLplmies um die in den 
Holilrsum gesteckte Rlwdiise erzirlen. Mittelx einer 
anderen Quetsclizange w i d  dan cntgegengemtzte 
Ende dcs Qnsrzzylindera geschloesen. Mit der grijDt- 
moglichsten hcl i leunigung wird niit der Diisen- 
zange der noch immer teigartige Quarzzylinder ails 
dem Ofen entfernt und in eine bereit gestellte Form 
geateckt. Die Blaazange ist mit einer hweglichen 
E'reUluftleitung verbunden, und so wird mittela eines 
Hahnes nach Bedarf PreUluft in den bildsamen 
Quanzylinder eingeblesen. wodurcli die teigartipe 
Quarzmeese nicli so weit ausdehnt. bia die eiaerne 

das soel)en Erliiuterte bcstiitigt finden nerden. Form in allen Teilen ausgefiillt ist. Fig- 3 zeigt u n ~  
die Diisenzange, Fig. 4 die Diisenzange mit in der An Clem liier Iie~chrirtienen Ofen treten zwei 
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eisernen Form aufgeblasenem Quamformling. Bin-  
lich, wie bei dieaer Tiegelform, werden Scha1en;Kol- 
ben, grob Muffenrohre und kantige Kilaten geformt, 
wahrend die Rohre zwischen 10 und 130 mm Durch- 
messer ohne Anwendung von Formen, aber unter Zu- 
hilfenahme der PreBluft gezogen werden. 

Beim Ziehen der Rohre wird das eine Ende des 
Quarzzylinders mit einer kriiftigen Backenzange 
featgehalten, wahrend das andere Ende des Quarz- 
zylinders, an welchem die Diisenzange befestigt 
wurde, durch den Hiittenraum gezogen wird. J e  
nach der Ziehgeschwindigkeit und der Anwendung 
der Druckluft gelingt es, Rohre von kleinerem oder 
groBerem Durchmeaser herzustellen. Von den so 
hergestellten Rijhren sehen Sie dort an der Wand 
eine Anzahl hangen. Diese Art Rohre zeichnet 
sich durch eine rauhe Oberflilche aus. 

Fiir besondere Quarzschmelzungen, z. B. fur die 
Herstellung glatter und kleindimensionierter Rohren 

(1-10 mm), wird durch das Einaetzen eines Kohle- 
mantels in dem oben beschriebenen Ofen (a. Fig. 5) 
die Schmelzwirkung auf den zwischen Graphitstab 
und Kohlemantel lagernden Quarzsand weaentlich 
erhoht, wodurch eine intensivere Verglasung und 
ein weicherer Zustand der Quarzglasmasse erzielt 
wird. - Bei dieser Methode wird nach erfolgter 
Schmelzung die recht bildsame Quarzglasmasse 
mit dem Kohlemantel aus dem Ofen herausgenom- 
men, und die Masse mittels der Diisenzange, gleich- 
falls unter der Anwendung von PreBluft, zu Rohren 
gezogen. Diese Rohre sind glatt und zeigen starken 
Perlmutterglanz. und man kann auf dime Art ganz 
diinne Rohre ziehen. - An den hier ausgestellten 
Rohrproben mogen Sie die Vielseitigkeit der Dimen- 
sioniemng erkennen. 

Die hier beschriebenen Ofenkonstruktionen 
und Verarbeitungsmethoden sind den Erfindern 
B o t t o m 1 e y und P a g e t patentamtlich ge- 
schiitzt, und die Firma Thermal Syndicate Ltd. in 
Wallsend-on-Tyne bei Newcastle in England hat die 
fabrikmal3ige Herstellung von Quarzglasgegen- 
stiinden nach diesen Patenten iibernommen. - 
Hier sei auf die unbestreitbare Tatsache hingewiesen, 
daB vor B o t t o m 1 e y und P a g e  t noch niemand 
Quarzgles im elektrischen Ofen unter Anwendung 

oben beschriebener Methoden venchmolzen und 
sogleich im teigartigen, verformbaren Zustande, 
ohne erneute Erhitzung, weiter verarbeitet hat. 

Die Fabrik in Newcastle bezeichnet ihre Fabri- 
kate mit dem eingetragenen Wort ,,Vitreosil", d. h. 
,,geschmolzenes Silicat". - Durch die hervorragen- 
den Eigenschaften des Quarzglases, welches ebenso 
richtig mit ,, Quarzgut" bezeichnet werden kann. 
stiegen die Verwendungsmoglichkeiten immer mehr, 
so daB der Tonwarenfabrikation, insbesondere der 
Steinzeugindustrie, eine nicht zu unterschatzende 
Konkurrenz entstand. 

Meine Firma, die D e u t s c h e T o  n - u n d 
S t e i n z e u g w e  r k e - A.-G. i n Ch a r l o  t t e n  - 
b u r g , kam in richtiger Erkenntnis der Saclilage 
zu dem EntschluB, die Quarzgutfabrikation selbst 
aufzunehmen. Doch sehr bald kamen wir beim 
Studium der einschlagigen Verhaltnisse zu dem 
EntschluB, die Fabrikation nur unter Anlehnung 

an die Patente unserer englischen 
Freunde aufzunehmen, um auf diese 
Weise schnell an das gesteckte Ziel 
zu gelangen und vor den sog. Kinder- 
krankheiten, die bei solch schwieriger 
Materie zu leicht chronisch werden 
konnen, bewahrt zu bleiben. 

Im Herbst 1909 wurde durch die 
Newcastler Firma und umere Gesell- 
schaft die D e u t s c h - E  n g 1 i s c h e  
Q u a r z s c h m e l z e  G. m. b. H. 
gegriindet, und im Friihjahr 1910 i n 
P a n k o w  b e i  B e r l i n  der Be- 
trieb in der neuen Fabrik eroffnet. 
- ofen, Maschinen, Betriebsleiter und 
Arbeiter wurden uns von unseren eng- 
lischen Freunden zur Verfiigung ge- 
stellt, und wir hatten die Freude, 
dime Adage vom Tage der Inbetrieb- 
setzung an ohne jede Storung und 
mit einwandfreiem Erfolge arbeiten 
zu sehen. 

Nun komme ich zu den wichtigsten Fragen 
meinea heutigen Vortrages: ,,Welch= sind die 
Eigenschaften und Verwendungsmoglichkeiten un- 
seres Quarzgutes?" 

Seine in physikalischer und chemischer Be- 
ziehung giinstigen Eigenschaften ermoglichen den1 
Quarzgute eine aullergewohnlich vielseitige Ver- 
wendung. - Widerstandsfahigkeit gegen Hitze, 
gegen Temperaturwechsel und gegen Sauren einer- 
seits, seine aulkrgewohnlichen elektrischen Eigen- 
schaften andererseits, haben dem Quarzgut ein 
groBes Verwendungsfeld erobert, und Sie werden, 
m. H., mir nach Besichtigung der hier ausgestellten 
Gegenstande gern zugestehen, daB, unter Beriick- 
sichtigung des billigen Preises, das Quarzgut in 
der GroBindustrie immer mehr Eingang finden 
wird. 

W i d e r s t a n d s f a h i g k e i t  g e g e n  
H i t z e : Quarzgut ist einer der feuerbestandigsten 
Korper und hat ungefahr denselben Schmelzpunkt 
wie Platin (zwischen 1700" und 1800"). Der 
Schmelzpunkt ist indessen kaum genau bestimmbar, 
da ein sehr merkliches Erweichen sich schon bei 
etwas iiber 1500" zeigt. 

Dieser 
ist bei geschmolzenem Quarz auBerst gering; die ge- 

A u s d e h n u n g s k o e  f f i z i e n t : 



mwZ.hlbt 0.O0OO0O69, slsoungef&hrder 17. Toil 
dcm A d h n u n g a k ~ n b n  von ( 3 1 ~ .  Der line- 
ma Amddmunpkoeffizient be-: 
bei gewijhnliohem Glee. . . . . . . O~OOOooS83 
bei Jenaer Zinkbomtglas . . . . . . O,OOOOO336 
bei weihm Thiiringar Qlaa. , . . . O,OOOoo938 
bei Porrsllan (Berlin) . . . . . . . O,OOOOO3 14 

Qmuqpt  kenn deehdb auoh einem plijtzlichen 
und starken Temperaturwecheel ohne Bruohgefdu 
ausgeeetst werden Dime Eigensohaft, einzig unter 
keramisohen K6rpem, lkI3t eioh tun beaten duroh 
die Tataaohe beleuohten, daI3 kleine Sohalen oder 
Tiegel. rotgliihend in kaltea Weseer geworfen, nicht 
zexnpringen. (Versuche.) 

wenn 
auch geachmolzener Quan a u b r s t  feuerbeetiindig 
ist, so hat er doch Neigung. bei anhaltend hoher 
Temperatur spriide zu werden und mine phyeika- 
lisohen Eigeneohaften zu andern. Daa Englische 
National Physikalieche Laboratorium hat in dieeer 
Richtung eingehende Versuche angeatellt, deren Er- 
gebnie sich wie folgt zusammenfeeeen laDt: 

.,Im allgemeinen beginnt der Verlust an Stiirke 
kauni bei 1120"; bei 1180" war er bemerkbar, in- 
dessen nicht bedeutend. selbat nicht nach acht- 
atiindiger Erhtzung; eine vierstiindige Erhitzung 
b i  1350" ergab jedoch einen Stirkeverlust von 40 
bis M)o& ein Reweis, daf) der Stirkeverlust mit der 
Temperaturerhohung aehr rasch zunimmt." 

Es folgt also, daB, obwohl geechmolzener yuan 
nicht anhaltend einer Temperatur von-uber 1200" 
ausgeeetzt werden darf, er doch mit Erfolg b i  
einer hoheren 'remperatur Verwendung finden 
kann, xolange diese niclit von zu g r o b r  Zeitdauer 
ist. -- So werden z. B. Quangutroliren fur pyro- 
metriaclie Bestimmungen und Nchnelle Ableaung 
in groUen Mengen I s i  sehr hohen Temperaturen 
regelmiiUig verwendet. 

Sie, m. H.. werden mir zugestehen, daf) ich 
Ihnen hier iiber eine Schwache dea Quangleses, 
bei sehr holien Temperatwen zu entglasen, mit un- 
eingeechrankter Offenheit brichtet habe. Aue 
diesern Grrinde nelinie ich fiir mich daa Recht dea 
objektiven Rrol~clrlitern in Anxpruch, i i b r  die Be- 
strebungen eines Konkurronzunternehmens, die 
Qualitat deutacher untl engliacher Quangutgegen- 
etande (lurch eine una bisher untmkannte Reklame 
herabzusetzen, einige Benierkringen zu maclien. 

In Nr. 4 der ,,Chem.-Ztg." vom 9.!1. d. J. er- 
schien von Dr. Ing. F e 1 i x T h o m  a B ein mit 
,,Siloxyd, ein hoherwertiger Ersatz dea Quan- 
glaees," iitmrschriebener Artikel, welcher iiber Be- 
obachtungen an Zirkon- und Titanglss im Ver- 
gleich mit deutschen und englischen Quangutmate- 
rialien berichtet. - Die angmtellten Vemuche sind 
unter Ilitwirkung von Geh. Reg-Rat Prof. Dr. 
Ing. W. B o r c l i e r s  von der Kgl. Teohnischen 
Hochschule .in Aachen im Institut f i i r  Metallurgie 
und Elektrometallurgie dieser Anstalt ausgefiihrt 
worden. - Selbet der unbefangenste Leser d i m  
Artikels wird eine Voreingenommenheit f i i r  daa 
,,Siloxyd" aue der Wiedergabe der Vergleichsbeob- 
mhtungen heraus empfinden, und wirkt insbeeon- 
dere die ~berachrift ,,Siloxyd, ein hoherwertiger 
h t z  dea Queng1ases," um 80 verwunderlioher, 
81s ein wichtiger Ted der V e r s u c h i h e  unter Aus- 

E n t g 1 a s  u n g 8 t e m p e r  a t u r : 

i 
Ch. 1912. 

d t n n g  dcu Vemuohe am V i t x e o d l m M  volc 
gononunen Kmdb 

Ioh da mhl mnrhmm. da6 I)r. T h o m a n  
die vodigliohen E i p d d h n  d m  Vitreodh ga 
liufig m n ,  und er d a U b  damn A h t a d  n&m, 
dieselben fiir seine Verauohe m wswmtan und in 
Vagleioh zu ziehen mit Siloxyd. 

Welohen Wert die &konghdh&wh8ft m. 
b. H. in Frankkt I). M. dim oben env&hnten Ar- 
beit VDO Dr. T h o m a s  i i k  ,,Siloxyd" bailegt, 
meg daraus ersichtlioh sein, ds0 jedem Bngebot 
auf Zirkonglaa ein &nde&ok der srwiihnten Che- 
miker-Zeitungsnummer beigefiigt wird. Duroh dieae 
Reklame sol1 wohl in In te ressentenhbn die Mei- 
nung hervorprufen werden. daI3 ea eich beim Zir- 
kon- oder Titangles urn ein gane neuee, dee h i  
herige Quanglae in den Schatten stellendea Pro- 
dukt, dee ,,Siloxyd" handele. 

Vorexnt liegen mir nus der prsxis noch keine 
auAschlaggebenden B e w e b  vor. d a D  die von 
Dr. T h o m a s  gefundenen und von der Zir- 
konglaa-Gee. m. b. €I. angepriemnen Voniige dea 
Zirkon- und Titanglaeea gegeniiber anderen Q u ~ n -  
gleefabrikaten wirklich vorliegen. 

Ee war selbetverstiindlich, daI3 unsere eng- 
lischen Freunde und wir dieeen Anpreisungen unsere 
vollste Aufmerksemkeit echenkten und an ma& 
gebender Stelle Vergleichaversuche vornehmen 
liebn. Dieselben haben bis jetzt das intermaante 
Resultat gezeitigt, daO nachweisbare Vorteile in 
bezug auf die Entglssung bei den Zirkon- uud Titen- 
gliisem im Vergleich zum Vitreoeil nicht zu konsta- 
tieren waren. - Bei der grobn Ziihigkeit dee p,e- 
schmolzenen Q u a m  will ea mir nicht einleuchten, 
auf welchem Wege die geringen Mengen von 0.6 
bis 1,6% Zirkon- oder Titanoxyd in dss Quengut, 
und zwar gleichmiiI3ig in der Meeee verteilt, hinein- 
gelangen sollen. - Vertraulich horte ich, daf) m 
kunlich einem bedeutenden Laboratorium nicht 
gelungen mi, dae Zirkonoxyd im Zirkonplss analy- 
tisch featzustellen, ee eollen nur Spuren vcn diemn 
Oxyden nachweisbar geweeen win. - Es iet von 
beeonderer Bedeutung, daD an offentlicher, ein- 
wandfreier Stelle jetzt Untemuchungen im Gange 
sind, die i i h r  dacl angepriesene Verhalten der Zir- 
kon- und Titangliiser volle Klarheit bringen werden. 
Die Bestrebungen, die Entglasungsmijglichkeit dea 
Quanglases tunlichat zu beachranken, sind seit dem 
Zeitpunkte im Gange, ale man die Entgleeung dee 
Quanplasa bei andauemden Temperatwen iiber 
llOOo erkannt hatte. Bei diesen Versuchen wurden 
von uns und anderen Firmen gleichfalls Metail- 
Dxyde cder die Oxyde der Erden ah Zuschlirge ver- 
wandt, ohne durcbchlagende Erfolge zu enielen. 

Nicht nur in dem Artikel von Dr. T h o m a:~ , 
iondern auch in ahnlichen Berichten wird Dr. 
Wolf B u r c k h a r d t ,  Elektmhemische Werke 
n Seebach-Ziirich, als Inhaber der Patente auf 
liem Siloxydgliiser gemnnt. - Uns ist m bia 
etzt nicht gelungen, ein solchea Pa ten t  auch 
licht unter dem Namen einea anderen Inhatmxn, 
,usfindig zu machen. Vielleicht liegt die Neuemng 
;ur Patentanmeldung demniiahst offentlich aw; 
rorexnt kann man nach unseren Nachforschungen 
veder von einer Patenterteilung, noch von einer 
'atentanmeldung sprechen. 

Aus meinen folgenden Ausfiihrungen werden 
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&, m. H., bald sehen, da13 die Verwendung des 
Quarzgutes, besonders in der chemischen GroB- 
industrie, eine sehr vielseitige geworden ist. - Im 
chemischen GroBbetriebe kommen kaum Tempe- 
raturen iiber 1100" vor, bei welcher Temperatur das 
Quangut zu entglasen beginnt. Deshalb konnen Sie 
getrostdem sichentbrennenden Streit umdaszirkon- 
oder Titanglas zusehen, da Ihre Betriebe davon gar 
nicht betroffen werden, zumal Zirkon- oder Titan- 
glas auch nichts anderes sein kann als ein Quarzglas. 

Trotz der Anfeindungen wird unser Vitreosil 
auch fur die Herstellung von Pyrometenohren oder 
Gliihrohren fur hohe Temperaturen bevorzugt. - 
Unsere Abnehmer empfinden es manchmal schmerz- 
lich, bei ganz hohen Temperaturen die Vitreosil- 
rohren oder -muffeln auswechseln zu musseo, aher, 
m. H., unsere Betriehe leben, wie so viele andere, 
nicht nur von Lieferungen fur Neueinrichtungen, 
sondern auch von Ersatzlieferungen. 

Nach dieser kleinen Abschweifung komme ich 
wider zti den besonderen Eigenschaften des Quarz- 
gutes zuriick und nenne da besonders die 

W i d e r s  t a n d e f a h i g k e i t g e g e n  Si iuren:  
Quangut widersteht jeder Saure, ausgenommen 
Fluvrwasserstoffsaure und Phosphorsaure bei hoher 
Tempera.tur. Die Reaktion der Phosphorsaure auf 
Quarz beginnt erst bei iiber 400", so daB es fur alle 
gewohnlichen Zwecke auch fur diese Saure Anwen- 
dung finden kann. Schwefel-, Salpeter- und 8dz .  
slum oder Mischungen dieser Siiuren greifen Quarz- 
gut nicht an. 

Ich komme nunmehr zu den A p p a r a t e n 
f u r  d i e  c h e m i s c h e  I n d u s t r i e .  

A. S c h w e  f e 1 s ii u r e h e r s  t e 11 u n g. 
S c h w e f e 1 s a u r e  : Vitreosil wird an Stelle 

von Blei, Porzellan, Volvic-Lava und Platin bei 
der Konstruktion von Anlagen f i i r  die Herstellung 
und Konzentration von Schwefelsaure vielfach an- 
gewendet. 

(S a 1 p e t e r  t o p f r o  h r  e): Einer derschwa- 
chen Punkte in Schwefelsaureanlagen, wenn auch 

von geringer Bedeutung, 
ist das Rohr zum Ein- 
fiihren der Siiure in den 
Salpetertopf. Dieses 
Rohr, das gewohnlich 
aus Eisen oder Stein- 
zeug beateht, wirddurch 
die hohe Temperatur und 
die zerstiirende Wirkung 
der Skure angegriffen 
und mu13 oft erneuert 
werden. -DasVitreosil- 
rohr (SA. 7)  mit guB- 
eiserner Schutzmuffe er- 
setzt in vielen chemi- 
schen Fabriken die 
fruheren Eisenrohre mit 
bestem Erfolg. 

(G 1 o v e r t  u r m  - 
z u b e h o r t e i 1 e) : Die Bleilippen und Rinnen des 
Gloverturmes leiden stark durch die heiBe Saure und 
die scheuernde Wirkung kleiner Teile von Koks oder 
zedallendem Fullmaterial des Turmes. In  manchen 
Fallen werden doppelte Blei1ipl:en und Steinfutter 
verwendet, um die Dauer dieser Teile zu erhohen, 

SA. 7. 

aber mit maBigem Erfolg. - Vitreosillippen (SA. 4) 
und Rinnen (SA. 6 )  haben diese Schwierigkeiten ganz 
beseitigt, da das Material gegen Reibung wider- 
standsfahig ist und von der Saure nicht angegriffen 
wird. - 1st ein Gloverturm am F u B  nicht in der 
iiblichen Weise abgedichtet, so verwendet man S y  

S A .  4. 

phonrohre aus Vitreosil, urn die Saure abzuziehen 
(SA. 17). 

( K o n  z e n t r a t i o n s a n 1 a g e  n - 6 c h a  - 
1 e n s y s t e m): Eine wirksame Konzentration von 
Schwefelsaure hat den chemischen Fabriken immer 
Schwierigkeiten bereitet, namentlich infolge der 
Materialien, aus denen solche Anlagen konstruiert 
wurden. DaB die Materialfrage eine Hauptrolle 

SA. 8. 

spielt, beweisenydie teuren Anlagen, in welchen die 
Konzentrationsgefal aus Platin oder Platiniridium 
oder auch aus Porzellan hersgetellt wurden. - Von 
%it zu Teit d e n  Versuche unternommen, kon- 
tinuierlich arbeitende Konzentrationsanlagen aus 
Glas,' Porzellan oder emailliertem Eisen zu bauen. 
Der hiiufig notwendig werdende Ersatz, sei es ent- 
weder durch,Bruch der Konzentrationsgefal, durch 

SA. 17. 

Hitze oder durch die Wirkung L-r Sauren, hat die 
Instandhaltung dieser Anlagen sehr erschwert. 

Die Moglichkeit, Vitreosil an Stelle von Por- 
zellan fur diese kontinuierlich arbeitenden Kaska- 
denanlagen zu verwenden, wurde von den Saurefabri- 
brikanten sofort erkannt, als man die Eigenschaften 
des Vitreosils immer mehr schiitzen lernte. Bereita 
im Jahre 1907 wurden in verschiedenen Fabriken 
Versuche mit solchen Vitreosilschalen mit bestem 



Erfolg durchgefiihrt. Es ergab sich. daB die GefiiBe 
gegsn die offene Flamme nicht mehr durch dicke 
Sohamottepletten geaohiitzt zu werden brauchten, 
da  sie ohne Gefahr dem direkten Feuer a u s p t z t  
werden konnten. Dee Resultat war eine erhohte 
Ausbeute an konzantrierter Siiure mit einem ge; 
ringeren Verbrauch von Feuerungsmaterial, wiih- 
rend der Bruch der Gefalle sehr vermindert wurde. 

Die Erfolge bei diesen ersten Anlagen veran- 
IaBten andere Saurefabriken, der Verwendung von 
Vitreosilschalen naherzutreten. so daB gegenwiirtig 
(Mai 1912) allein in England 38 Anlagen im Betrieb 
sind. Ungefihr dieaelbe Anzahl arbeitet auf dem 
Kontinent, wahrend such nach Canada, Amerika 
und Australien Vitmsilsclialen geliefert d e n .  1%- 
sammen sind ungefiihr 5000 Schalen in taglichem 
Gebrauch, womit eine jiihrliche Konzentration von 
etwa 170000 t H,S04 von 65,7" B6. enielt wird. 

Die Konzentrationsanlagen. welche Vitreosil- 
schalen Imnutzen, bestehen aus zwei tder mehr 
Raihen von Schalen, die in offenen Schamottssitzen 
uber einem Feuerungskanal hiingen. - Daa ver- 
wendete Feuerungsmaterial Iwsteht au.7 Koksabfall 
oder anderem minderwcrtigen Heizmaterial, de  keine 
Beriihrung zwischen den b'eiierungsgasen und der 
Siiure in igend einem Piinkte der Konzentrations- 
anlage bustelit. 

Die Schalen rulien aut Aslwstringcn, die in die 
Schamottasitze passen, rind die Ringe dienen als 
feste Abdiclitung zwisclien drm Feuerungskanal 
und dem Gasabzug iitm den Schalen, und gleich- 
zeitig dienen sie als A u f l a p  fiir die Schalen. 

Ikiiher wurden die abziehenden Feuergaae zur 
Vorwiirmung der Siiure in Bleipfannen benutzt. 
Jetzt werden diene Bleipfannen mit Vorteil durch 
Quarzpfannen (SA. 26) ersetzt, da die Bleipfannen 

SA. TI. 

durch die Siiure docli Imld zcrstijrt wurden. - Dieaer 
Schalenvorwiirmer ist mit dem Schalensystem 
durch Vitreosilrolire verbunden, wiihrend die h e i b  
Siiuw aus der letzten Schale durch VitreosilahfluO- 
r o b  in einen Vitmsilkiihler flieBen muB. Die 
Firma E. Hartmann in Wiesbaden und andere fiihren 
aolche Anlagen nacli der hier aufgehangten schema- 
tischen hiclinung mit bestern Erfolgo aus. Die 
Saure kommt wiihrend ilirrs 1,aufes durcli die Kon- 
zentrationsanlage mit kcincm anderen Material als 
Vitmsil in Beriilirung. 

Dic Diimpfe a m  dcm Gasabzug iiber den 
Schalen werden diircli Rohrr nacli einem Skrubber 
geleitet, tler mit einem Kirmiii verbrinden in t .  Dadie 
Feueningsgnse niit drr Siiure niclit in Beriihriing 
kommen, ergiht sicli niir rinc kleine Menge Deatillat, 
der Durclisclinitt int etwti 2-3"; der hergeatellten 
Saure als H,SO, gerrchnrt. 

Dic ii1)liclie (:rijUe tlrr Konzentrationsanlage 
twteht aus 50 Sclialen. die in zwei Reihen von je 
28 aiifgmtellt u.erdcn trlw niit 30 l'faniien i r i  drei 

R e i e n  von je 10. Die h is tung  ist 6 t ( 6 6 . 7 O  BB.) 
&go4, von einer Mten Zufuhrung von 49.7 bia 
50.9" BB. &SO4 awphend. - Der Kohlenver- 
brauch wechselt von lb20% des Gewichta an fer- 
tiger Sisure und hiingt natiirlich von der Qualitiit 
der Kohle ab. 

GrijBere Anlagen von 10 t Leistung werden 
dadurch hergeatellt, daO zwei Anlagen von je 
50 Schalen nebeneinander aufgestellt werden, wobei 
die Zwischenwand weggelassen wid.  - Die 10 1.- 
Anlagen werden ebensoleicht wie die 5 t-Anlagen 
betrieben und brauclien keine lwsondere Arbeit. 

Die Vorteile dea Schalensystems konnen wie 
folgt zusammengefa0t werden: 

1. Geringe Anschaffungskosten per Ton Lei- 
stung. 

2. Niedrige Kosten f i i r  Instandhaltung. 
3. Geringer Verbrauch von Kohle gerinpr 

4. Kein kiinstlich liervorgerufener Zug. 
8. Wasserklare Qualitiit der hergeetellten S a m .  
6. Geringe Quantitiit verdampfter Siiure, die 

im Skrubber kondensiert werden muO. 
Spzialschalen. rund, mit tiefem AusguU, fur 

Schwefelsiiurekonzentration nach dem Benker-Hart 
mann-System werdon in zwci Grollen von 3 und 
10.61 Inhalt hergeatellt (S. 1); ebenso Spezialablauf 

Qualitiit. 

9. 1. 

rolire fiir Schwefelsauwkonzentration~clialen und 
-anlagen. Auch kommen Spezialsclialen rnit t iefem 
AusguU und Flansch, ungefiihrer Durclimenuer ohen 
410 mm, Tiefe 188 mm, zur Anwendung. 

Unter den neu aufgenommenen Quarzgut - 
geriiten ist eine flaclie, rechteckige Pfanne mit Aus- 
gu0 (Fig. SA. 26) bemerkenswert. Diese l'fannen 
haben fur das Terrassensystem bei Scliwefeluilure- 
konzentration wegen der grollen Heizoberfliiche, 
die sie bieten, h o n d e r e  Vortoile. Viereckige Pfan- 
nen werden his zur ungefiihren Liingo von 610 mm, 
Breite 317 mm, Tiefe 102 mm hergastellt. 

Vitreosilkher werden 
auch fur das Webh-, Dyson- und iilinliche Systeme 
von Terrwenkonzentration hergestellt. Sie liaben 
sich ale sehr dauerliaft erwiesen, da  die Benutzer 
die Eisentopfe, in welclie die I'onellantiipfe. die 
friiher verwendet wurden, einge-wtzt werden, ent- 
belven und dio GefaBe direkt den Feuerungsgasen 
auseotzen konnen. Sie werden allgemein mit Zir- 
kulationsroliren ausgeatattet, damit die Siiure nicht 
den kiineaten Wcg tlurrli den Bectier nach der bur;- 
laufartelle nimmt. 

K e U I e r a 1) 1) a r i i  t e : Kin andcrov Konzen- 
trationasynteni, fiir welrlien die Vorteile, die Vitre- 
osil I)ietct, auageriutzt werden. ist derKt?Ulcrapparat. 
Die 'I'cih, die gepxiwiirtig 1111s Vi t  reosil Iicrgcstellt 

B e c h c r s y n t e m. 
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Sute  Kuhlapparat. 

werden, sind daa Einfiihmngsrohr, daa mittlere 
Rohr, die Kalotten und Untersiitze. -Die Erfah- 
rung lehrt, daB Lava die Neigung hat, miirbe zu 
werden, besonders da, wo der Betrieb der Anlage 
kein ununterbrochener ist, wahrend Vitreosil nicht 
im geringsten angegriffen wird. 

Die Vitreosilmittel- und -Einfiihrungsrohre 
sind natiirlich viel dunner in den Wandstirken als 
die Volvic-Lavarohre, aber sie werden in demelben 
auhren  Abmessungen hergeatellt, so daB keine 
A n d e m g  bestehender Anlagen erforderlich kt. 

Die groBere Schwierigkeit im Betriebe dieser 
Anlage wird durch den haufigen Bruch der Porzel- 
lankalotten verursacht. Nach Uberwindung der 
Herstellungaschwierigkeiten werden Vitreosilkalot- 
ten in grobr  Zahl verwendet. Sie sind von der 

Form der Porzellankalotten etwaa abweichend, 
(SA. 25) paaeen aber einheitlich zu den bestehen- 
den Unterteilen. 

Eine weitere verbeseerte Type ist kiinlich ein- 
g e m  worden. Die Untersiitza werden mit Ver- 
tiefungen versehen, in welche die gegeniiberliegen- 
den Teile der Kalotte passen, so dad die Kalotten 

h e r  geneu in der Mitte iiber den 
Unter&bn zu liegen kommen. - 
Qegenwartig aind 12 KeDlemdagen, 
die mit Vitreosilkalotten und -unter- 
siitzen auegestattet &nd, in tiiglichem 
Betriebe. 

K u h l e r .  Zum Kiihlen heiDer 
Sohwefelsiiure aue Konzenht iow- 
apparaten werden verschiedene Brten 
von Kiihlapparaten hergeatellt. Der 
Kiihler in Topfform besteht aus einem 
iiuhren Gefiid mit Ausgud und einem 
inneren GefiiB. Dee a u h r e  Gefiid mit 
AusguB ateht in einem Eiaen- oder 
Bleibehlilter, durch welchen das 
Wasser fliedt. Die heide Siiure tritt 
in daa innere Rohr ein, geht bis auf 
den Boden und durch Schlitze in dem 
Rohr, steigt zwiechen dem Rohr und 
den Wlinden des G e f i i k ,  wo es durch 
daa iiubre Zirkulationswesser gekiihlt 
wird, empor. 

Die Leistung einea Topfea kt 
etwa 1,6 t von (66,7" B.) per 24 
Stunden von 260' auf 40' gekiihlt. 

R o h r k ii h 1 e r: Der Rohrkiihler 
ist im Prinzip derselbe, wie die groBen 
Kiihler, die fiir Salzsiiuregaa hergestellt 
werden. - Es weiden eine Anzahl 
S-Rohre zusammengefiigt, die auf 
einem offenen Rahmen geatiitzt wer- 
den. Die SIure aus dem Konzentra- 

tionsapparat tritt in die Rohre durch besondere Ein- 
fiihrrohre ein und geht von einem Rohr in das an- 
dere abwiirta, his sie gekiihlt in ein AuffangegefaD 
abfliebt. 

Di.: Rohre werden durch Wasser gekiihlt, wel- 
ches iLu3 einem hoher aufgestellten Behalter oder 
einer M'ilsserleitung entnommen wird. - Die Rohre 
konnen zum Reinigen ohne Schwierigkeit abgenom- 
men werden. - AuBerdem finden dime Rohrkiihler 
allgemeine Verwendung fur die versehiedensten 
Zwecke, wie zum Kiihlen von Salzsiiuregaaen aus 
Pfannen oder Muffeln, zum Kondensieren von Sal- 
petersaure, zum Kiihlen von (SO,) Schwefelsaure- 
anhydridgasen aus Kontaktanlagen und gleichzeitig 
zum Absorbieren der ( SO3) Schwefelsaureanhydrid- 
gase in H,SO, usw. 

Da die Kiihlrohre im Durchmeaser viel kleiner 
Bind als die Hauptleitung, werden sie parallel ge- 
schaltet, und zwar ist die benotigte Anzahl Reihen 
im Verhaltnis zu dem entaprechenden Durchmesser 
der Hauptleitung. 

Wenn die S-Robe fur Kiihlung und Absorp- 
tion zugleich gebraucht werden, werden sie mit 
sinem inneren kleinen Uberlauf geliefert, so daB 
Im Innern dea Rohrea ein bestandiger Fliissigkeits- 
ipiegel erhalten bleibt. Ein neuer Kiihler, wie in 
Fig. 6 abgebildet, aus Kiihltapfen mit Kiihlschlan- 
3en beetehend und aus Vitreosil hergestellt, hat einen 
iohen Wirkungsgrd ergeben. 

R e t o r t  e n o d e  r K o I b e  n : Fur die Kon- 
tentration geringer Quantitiaten Saure, die Berei- 
;ung reiner chemischer Produkte werden Retorten 
der Kolben von 3-76 I Inhalt (SA. 23) herge- 
rtellt. Dime Retorten werden mit Aufsatzrohren 
i d  Kiihlschlangen ganz aus Quarz geliefert, so 



des d m  deetillierte Prod& mit 
keinem auderen Materiel wiihrend 

SA. 28. 

dea DestillierprozeRsa in Beriih- 
rung kommt. 

K i i h l s c h l a n g e n .  Zur 
Konzentration von Siiure, hoch- 
siedenden organischen Produkten 

S A .  18. 
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ww., Erhitzung am Riickfludkuh- 
ler, Temperierung murer Fliiasig- 
keiten ww. werden Quarzgut- 
schlangen (SA. 18) geliefert, und 
zwar in Verbindung mit Uber- 
gangsrohren, Ablaufrohren ww., Rohrweite 20 bis 
35mm Durchmesser, Rohrlange 6-16m. Das 
hier ausgestellte Stuck hat einen Durchmeeser von 
32mm und eine Lilnge von 12m. 

B. S a 1 p e t e r s ii u r e  h e r s  t e 11 u n g. 
Die Anwendung von Vitreosil fur Salpeter- 

siiureanlagen im Vergleich, zu SchwefelsPure ist noch 
etwaa zuriick. Dies liegt namentlich daran, daB 
die verschiedenen Einzelteile der bestehenden altan 
Anlagen fur Herstelhng &us geschmolzenem Quam 
zu grod sind. Kleinere Stiicke, wie z. B. tb rs te ig-  

SA. 21. 

rohre (Fig. SA. 27) fiir Valentinerapparate, R o b  
fiir G u t t m a n n 8 System, konnen geliefert 
werden. 

Fig. I. 

Ferner werden die S c h u t z t o d s ,  in d c h e  
be i i  Valentinerverfahren das ~bersteigrohr miin- 
det, aw Vitreosil geliefert. 

V i t r e o s i l d e n i t r i e r t u r m :  Die Vi- 
tmsildenitriertiirme sind eine bedeutende Verbea- 
.wrung gegenuber Steinzeug, da sie die Verwendung 
von uberhitztem Dsmpf zulassen. Die game Kon- 
struktion ist in Vitreosil ausgefuhrt, so dad Gefahr 
des Bruchea oder der Zeratorung durch Einwirkung 
der Siiure auf dea geringste Mad herabgesetzt ist. 
(Siehe Fig. 7.) 

Die gewohnliche G r B h  des Turmes hat 250 mm 
Durchmesaer x 2290 mm Hohe. Wenn ein Turm 
dieaer G r o h  mit Dampf von 200’ geheizt wird, de- 
nitriert er 8 t gemischte Siiue per 24 Stunden, wenn 
die vorhandene Salpetersiiure 5% ist. 

Der Turm beateht aw drei R o h i l e n  von je  
760 mm Liinge, die Fiillung, am Quarzringen be- 
stehend, ruht auf einer Lochplatte, die durch ein 
R o h t i i c k  geatiitzt wird. Der uberhitzte Dampf 
wird durch ein Rohr in die Xtte des Unterteiles ein- 
gefiihrt, und zwer ist das Rohr EO gebohrt, daD der 
Dempf gerde aufwiirts b l i t .  

Die Selpete~~iiuredarnpfe treten von dem Ober- 
tail dea Turmea in einen luftgekiihlten Kondensetor, 
der aua 6 Vitreosiltourills von 76 1 Inhalt mit Auf- 



1854 Pohl : Stand do? heuttgen Quaraghoemendung in dbE Indurrtria [ R I ) ~ ~ e * & & , ,  

estzrohren besteht. Von den Tourills werden die 
nnkondensierten Gase schlieDlich in einen Waach- 
turm gefiihrt, der mit Quarzabfiillen gefiillt ist. Die 
Einrichtung ist eine sehr kompakte, und da die 
Hohe der Denitrieranlage gering ist, kann sie so auf- 
geetellt werden, daB die h e i h  denitrierte Siiure in 
eine Konzentrationsanlage flieBt, ohne gehoben zu- 
werden. Dies bedeutet eine betrachtliche Ersparnis 
an Arbeit und Kohle. 

C. P h o s p h o r s a u r e .  
Die Konzentration dieser Saure laBt sich mit 

Erfolg in Vitreosilschalen vornehmen, vorausgesetzt, 
daB die Temperatur 400" nicht iibersteigt, bei wel- 
cher eine schwache Reaktion eintritt. 

D. S a 1 z s a u r e h e r  s t e 1 1  u n g. 
Die Rohre zur Uberfiihrung der Gase am dem 

Ofen sind bekanntlich einer starken Inanspruch- 
nahme unterworfen. I n  Vitreosil werdenl diese 
Rohre konisch (Fig. SA. 20)Ioder'gerade, mit Muffen 
(wie Fig. SA. 21) geliefert. 

Die Vitreosilrohre sind besonders da zu emp- 
fehlen, wo die Temperatur am hochsten ist, also in 
den ersten 13-20m Rohrleitung vom Ofen. Vi- 
treosil ist nicht pork, und die Rohre schwitzen 
somit nicht, wie es bei den Schamotterohren vor- 
kommt. 

R o h r 1 e i t u n g e n. 
Vitreosilrohre werden gewohnlich mit Muffen 

geliefert, und die Abdichtung geschieht mit Asbeet- 
schnur und saurebestandigem Kitt. 

Flanschenrohre aus Vitreosil sind nicht zu 
empfehlen, da  die Ausdehnung der Bolzen oder 
Schellen Spannung und dadurch Bruch verursacht. 

Der geringe Ausdehnungskoeffizient des ge- 
schmolzenen Quarzes mu13 steta Beriicksichtigung 
finden, wenn hei zusammengeaetzten Apparaten 
auch anderes Material, besonders Metalle verwendet 
werden. 

Genugend Spielraum ist fur Vitreosil notig, um 
Druck anderer Substanzen bei Erhitaung der Ap- 
parate zu vermeiden. 

Beziiglich der Dimensionierung von Rohren 
mit und ohne Muffen kommen wir den Anforderun- 
gen der Abnehmer nach Tunlichkeit entgegen. 

K j e i n e  G e r a t e  f u r  L a b o r a t o r i u m s -  
b e d  a r f. 

Die Eigenschaften dea geschmolzenen Quarzes 
machen ihn besonders wertvoll fur Laboratoriums- 

apparate; die Verwendung ist wohl bekannt und 
von Analytikern geschiitzt. 

Da Vitreosil plotzlich erhitzt und abgekuhlt 
werden kann, ohne zu zerspringen, laBt sich alle Ar- 
beit schnell vollziehen, und die Gefahr, daD ein 
Tiegel, der z. B. dee Ergebnis einer langeren Arbeit 
enthalt, zerbricht, ist ganzlich beaeitigt. 

G l a s i e r t e  G e g e n s t a n d e :  Alle kleinen 
Schalen, Tiegel und Schiffchen haben eine hoch- 
glasierte Oberflache, hergestellt durch ein beaon- 
deres Verfahren. Diese glaaierte Oberfliiche ist 
ebenfalls reiner Quarz und nicht eine leichtfliissige 
Emaille oder Glasur. 

G e w i c h t s b e s t a n d  i g  k e i t : Das Ge- 
wicht der Vitreosilapparate ist vollkommen unver- 
anderlich; es lassen sich somit Platinapparate fur 
viele Operationen durch Vitreosil ersetzen, z. B. f i i r  
EinLcherung von Zucker, Tabak usw. 

Zu beriicksichtigen ist indeasen, daB Vitreosil 
bei hohen Temperaturen durch kaustischel'Alkalien 
und gewisse metallische Oxyde angegriffen wird. 
Diese Reaktion, wenn auch nur schwach bei nied- 
rigen Temperaturen, verhindert die Anwendung 
von Quarzgut zur Einascherung stark baaischer 
Aschen, wie z. B. Bleioxyd, Kupferoxyd usw. 

Gelegentlich diirfte ein Tiegel nach verschie- 
denen Einascherungen innen etwas fleckig werden; 
solche Flecke lassen sich dann leicht durch Schmel- 
Zen von Kaliumbisulfat beseitigen. 

Fabrikanten kiinstlicher Zahne verwenden 
jetzt Vitreosilpfannen anstatt Schamottepfannen 
zum Schmelzen der Porzellanmasse. In  einem 
kiirzlich eingegangenen Briefe wird uns mitgeteilt, 
daB eine Vitreosilpfanne bei einer Temperatur von 
1100', seit vier Monaten in taglichem Gebrauch, 
noch in guter Beschaffenheit ist. 

V e r b r e'n n u  n g s r o h r c h e n  : Fiir Ver- 
brennungszwecke sind Vitreosilrohrchen sehr ge- 
eignet, sowohl wegen der schnellen Erhitzung, als 
auch wegen der Tatsache, daB sie bei einer Tem- 
peratur, wie sie in Gasofen moglich ist, sich weder 
biegen, noch sonst ihre Form verandern. Falls die 
Verbrennung mit Kupferoxyd vorzunehmen ist, 
sol1 man die Beriihrung zwischen Rohre und Kup- 
feroxyd durch eine Lage Asbestpapier oder- eines 
ahnlichen Materials vermeiden. 

Veraschungsschalchen bringen wir in drei, Ver- 
brennungsschiffchen in sieben GroBen, glasiert und 
unglasiert in den Handel. 

Schalen, runde, mit und ohne AusguB, auch 
flache, liefern wir, wie Tiegel, Tiegeldeckel und 
Tiegeldreiecke, auch Tiegelringe in den verschie- 
densten Abmessungen. - Mit Vorteil werden Vi- 
treosilschalen zum Beizen von Schmuckgegenstan- 
den und Edelmetallen verwendet. - Vitreosil- 
pfannen, rechteckige, liefern wir ebenso wie Muf- 
feln in den verschiedensten Dimensionen. 

Vitreosilmuffeln haben eine langere Lebens- 
dauer als Schamottemuffeln, da sie dem starken 
Temperaturwechsel, welchem sie ausgesetzt sind, 
widerstehen. 

E l e k t r i s c h e  E i g e n s c h a f t e n .  
Als elektrischer Isolator ist Vitreosil dem Glas, 

Porzellan oder ahnlichem Material iiberlegen und 
vorzuziehen, da die Isolierfihigkeit bedeutend lang- 
samer mit der zunehmenden Temperatur abnimmt. 



Vitreoeyl beeitzt weiter den Vorteil, dao moh 
a d '  der Oberflkiche keine Feuohtigkeit kondensiert 
und dann somit die Oberfliiohenverluete vie1 ge- 
ringer sind ale bei Qlae und anderen keramiechen 
Subetamen. 

Die hier aufgehangte Tafel ist daa Ergebnin 

Geschmolzener Quwz 
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einer Untereuchung dse Englischen National Phy- 
sikalisohen Laboratoriums und gibt Vergleichs- 
zahlen der ieolierenden Eigensohaften von geaohmol- 
mnem Quan und gewissen Glassorten bei vemhie- 
deden Temperaturen. 
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E l e k  t r o l y t i s c h e  G e f a U e .  
GefiiOe aus  Vitreosil werden jetzt fur elektro 

lytinchcs Raffinieren von Gold gebraucht. Sie sin( 
h o n d e r s  wertvoll, wenn man den Elektrolyten au 
hohor Temperatur haltan muU. 

Fur andere Anwendungen von Vitreosil win 
sicli oft in chemiachen Fabriken Gelegentieit bieten 
hauptaiicldicti fur solche Teile der betreffenden An 
lagen, welche durch h e i k  Sauren angegriffen wer 
den, oder welche durch tiotie Teniperatur leiden. - 
Wir liefern fiir elektrolytinclie Biider Wannen ii 
vewchiedencn GrvUen. 

A r t i k e l  f i i r e l r k t r i n c h e  Z w e c k e .  
Vitreoail hat in der clektriachen Industrie vie1 

seitige Anwendung Refunden, fur aelche seine is0 
lierendcn rind Hitm nitlrwtehcnden Eigenschafter 
sich von prokm \\'ertc. crwcinen. 

P y r o m e t e r r ii 11 r c n : Vitreosilroliren wer 
den in grollen Menuen o h  Svliutz- und Isoliermitte 
der Termoc.lc*rricnte nac.li ..Le (* t i  a t e 1 i e r"  unc 
anderen T y p n  Kehrauctit. Quarzgutrohren konnen 
sclinell gekiihlt werden; es sind daher tdeutend 
melir .4lilcnimpcn in cincr Kewiaaen Zeit niit einem 
Instrument miiglich, als wenn I'onellan undiitinliches 
Material IEnutzt aird. 

H e i z a 1) p a r a t r : I)ie Vorteile. welche Vi- 
treosil drircti seine Hitzc. witicmtelienden iind durch- 
scheinenden Eigenscliaftcn Iiietet, aind anerkannt, 
und Roliren 11. dgl. werdcn' fiir elektrisclie rind Gas- 
heizapparate allgemcin Iwntitzt. In England sind 
momcntan iilier 60 km (>itnrzptrohro fur Heiz- 
appnrate, Svnteni Baqt inn, in Celiraucli. 

G I  ij I1 f i d  e n rij  11 r c: 11 e n  : h i  Herstellung 
von Gluhfidenlampen finden Quangut und Schiff- 
chen fiir Erhitzung der Gliihfiiden Verwendung; 
sie widerstahen holier Tempratur  und sind frei 
von Kohtemtoff. 

K u n s t - u n d Z i e r g e g e n s t a n d e. 
Es ist moglich, Vitroosil mit einem vonug- 

lichen Glanz henustellen. welcher entweder perl- 
mutteriihnlich %in kann oder daa Auesehen von 
Silber hat. I k r  Glanz ist Natur des Materials und 
ist durch die starke Lichtbrechung mikroskopisch 
kleiner Luftblasen bedingt. Der Glanz kt aw 
dieaem Grunde bestandig, und ein Mattwerden aw- 
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geschloseen. - Tafeln und Platten sind fur Wand- 
verzierungen benutzt worden, ebem such fiir 
Oberlicht, Schriigfenster UBW. 

Fur Mosaikarbeit besitzt Quarzgut einen Glanz, 
der schoner ist als des Venezianer Silber. 

Ziergegenstande, wie Fingerkummen, Niipfe, 
Schalen und Becher fur die verechiedenen Zwecke 
werden aus Glanzquangut hergestellt. Ein so hoher 
Glanz ist nur bei wenigen Substanzen iihnlicher 
Natur zu finden, und die so hergeetallten Gegen- 
stiinde sind von Kanz beaonderer, eigenartiger Wir- 
kung. 

Fur Beleuchtungszwecke, Zylinder, Lampen- 
glocken usw. gibt Quangut eine stark lichtstreu- 
ende Oberfliiche und zerbricht nioht bei hoher Hitze. 

Wir stellen bis jetzt nur dna durchscheinende, 
nicht das vollkommen durchsichtige Quangles her. 
Die Preise sind fur letztem verhiiltniimiiJ3ig hoch, 
und werden bis jetzt nur Artikel kleiner GroDen 
angeboten. 

Obgleich in einigen Fallen die h i s e  f i i r  Gegen- 
stiinde aus Vitreosil holier sind ale die aus Ponellan 
ww., 80 hieten die vorziiglichen!Eigenschaften die- 
sea Materials doch vollen Eraatz fur die Mehrkoeten 
der eraten Anschaffung. 

Bei der ulmraus grokn Mannigfaltigkeit der 
Vitreosilgegenstiinde konnte ich nur die gebriiuch- 
liclmten Formen auffuhren. 

Fabrikanten chemischer F'rodukta, Chemiker 
und Analytiker, Elektriker, Ingenieure und Archi- 
tekten werden die Mogliclikeiten der Verwendung 
von Vitreosil fiir ihre hesonderen Zwecke zu erachiit- 
zen wisaen, ea wird deehalb, dieaea Material immer 
mehr Verwendung finden. [A. 145.1 

Herstell ung des Leuch tgases I). 

Von Dipl. Ing. Dr. KAIIL TA. VOLKYANN. 
(Eingei. 24.4. 19121 

Im 18. Jahrhundert war eR durch zalilreielie 
niaaenschaftlichr Forsclrungcn bcbkannt geworden, 

I )  Vortrag gelidten in dc*r 3. MonntRvcmanitii- 
unp des Rhrin.-M'cstf. k*zirksverc%w nni 23. Marz 
912. VgI. S. M9. 




