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Stand der heutigen Quarzglas-
verwendung in der Industrie?).

Von Direktor A. Poui, Charlottenburg.

(Eingeg. 19.6. 1912,)

Meine sehr geehrten Herren! Einer Anregung
Ihres sehr geehrten Vorstandes folgeleistend, will
ich versuchen, lhnen an Hand der hier aufgesteliten
Gegenstinde ein Bild davon zu geben, wie weit die
Herstellung von Quarzglasgegenstinden bis heute
gediehen ist, und welche Verwendungsmaoglichkeiten
durch den Fortschritt in dieser Technik uns gehoten
wurden.

Wenn wir uns die Herstellung und Verwend-
barkeit einer groen Reihe von Industrieprodukten
genauer ansehen, so spielt die in der Natur 80 reich-
haltig vertretene Kieselsiure eine auBergewdhnlich
wichtige Rolle. Glas, Porzellan, Steinzeug, feuer-
feste Steine, Portlandzement und viele andere
Kunst- und Naturprodukte enthalten Kieselsiure,
das Siliciumdioxyd, in groBeren und geringeren Men-
gen. — Das eigentiimliche Verhalten der Kiesel-
sdure, einmal als freie Kieselsiure, das anderemal
in der Unzahl ihrer Verbindungen, verleiht den
Produkten, in welchen sie vorherrschend vertreten
ist, ganz charakteristische Eigenschaften, die wir
in der Tonindustrie besonders zu schétzen und auch
zu fiirchten wissen.

Die Fabrikanten feuerfester Produkte wissen,
wie bei der Herstellung feuerfester Steine, besonders
der Dinas- oder Nilicatsteine, die Kieselsiure in ihren
verschiedenen, nus der Natur entnommenen Modi-
fikationen auf die Qualitit dieser Produkte einen
entscheidenden EinfluB auszuiiben vermag.

Wird Bergkrystall, Kieselquarz oder Gang-
quarzit stark erhitzt, so wird durch den verhilltnis-
maBig hohen Ausdehnungskoeffizienten dieser Ma-
terialien ihr Gefiige gestort, sie zersplittern.

Bergkrystall besitzt einen Ausdehnungskoeffi-
zientenin der Hauptachse 0.0(%) 007 81 und senkrecht
dazu 0,00001419.

Geachmolzener Quarz dagegen hat cinen Aus-
dehnungskoeffizienten von nur 0,000 00059; dem-
nach ist der Ausdehnungskoeffizient von Bergkry-
stall 24mal groBer als bei geschmolzenem Quarz. —
Neben der geringen Ausdelinung bei Erhitzung von
geschmolzenem Quarz und sein dadurch bedingtes
giinstiges Verhalten gegen schroffen Temperatur-
wechsel wurden bald andere hervorragende Eigen-
schaften dieses Materials, z. B. absolute Siurebe-
stindigkeit bekannt. Es blieb deshalb nicht aus,
daB man der Herstellung von Gegenstinden aus
geschmolzenem Quarz bald groBere Aufmerksam-
keit schenkte.

1) Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm-
lung des Vereins deutscher Chemiker zu Freiburg
i. Br. am 31./5. 1912,

Erst um das Jahr 1839 wurden die ersten Ver-
suche zur Schmelzung von Quarz von dem Fran-
zosen G a ud ain unternommen. Er bediente sich
des Knallgasgebliises, und es gelang ihm, unter Uber-
windung groBer Schwierigkeiten, aus Bergkrystall
geschmolzenen Quarz zu erzeugen und kleine Stib-
chen, Kiigelchen und Réhrchen daraus herzustellen.
Diese Erstlingsversuche wurden von Gautier
wiederhoit, ohne nennenswerte Erfolge verzeichnen
zu konnen.

Um das Jahr 1900 unternahmen es ziemlich
gleichzeitig Boys, Dufour,leChatelier,
Shenstone, Heraeus und Schott, der
Herstellung des Quarzglases grioBere Aufmerksam-
keit zu schenken, wobei sie libereinstimmend Berg-
krystall im Knaligasgebliise zum Schmelzen brach-
ten. Heraeus bediente sich bei der Schmelze
auch eines Tiegels aus Iridium- oder Zirkonerde. —
Die Herstellung kleiner Tiegel, Rohren, Platten
und Stiabehen aus geschmolzenem Quarz war sehr
miihsam und kostspielig und stellte an die Geschick-
lichkeit der Arbeiter ganz aullergewdhnliche Anfor-
derungen; es war deshalb nicht zu verwundern,
wenn fiir solche Gegenstiinde hohe Preise gefordert
wurden, und die Verwendung derselben eine sehr
heschrinkte blieb. Das Gramm solcher (iegenstinde
wurde damals mit 1 M und mehr hezahlt.

Shenstone und Hutton waren es,
welche dazu iibergingen, an NStelle des Knallgas-
gebliises den elektrischen Lichtbogen zum Schmel-
zen von Quarz zu verwenden, und wurden schwache
Erfolge erst nach dem Jahre 1901 verzeichnet. —
Besonders Hutton empfand es, dall seine Ar-
beitsmethoden sich nicht fiir den GroBletrieb eig-
nen wiirden, selbst, als es ihm gelungen war, den
Quarz im elektrischen Ofen zu schmelzen. — Im
Jahre 1902 gelang es Ruhstrat in Gottingen,
in seinem nach ihm benannten elektrischen Ofen
Quarz zum Schmelzen zu bringen. Er, wie auch
Hutton, erschmolzen in ihren elektrischen Ofen
aus Quarzsand oder gepulvertem Bergkrystall Huhl-
korper, die sie im Ofen erstarren lieBen und dann
erst aullerhalb des Ofens im Knallgasgebliise zu Ge-
brauchsgegenstanden weiter verarbeiteten. — Wenn
dies auch schon als ein Fortschritt zu betrachten
war, so konnte diese Arbeitsmethode sich kaum zur
Quarzglasfabrikation im GroBen ausgestalten lassen,
weil die Weiterverarbeitung der im elektrischen
Ofen erschmolzenen Stiicke vor der Knallgas-
flamme aulergewdhnliche technische Schwierig-
keiten zu iiberwinden hatte und in vielen Féllen
die gewiinschte Formgebung sich nicht erzielen lie8.

Da die Erstarrung des geschmolzenen Quarzes
eine uberaus schnelle und die Verformbarkeit nur
nach Sekunden zu zdhlende ist, wagte man es nicht,
das Schmelzprodukt ohne erneute Erhitzung im
Knallgasgeblise oder elektrischen Lichtboyen auler-
halb des Ofens zu formen. Die geschmolzene Quarz-
masse hesitzt die fiir die Weiterverarbeitung recht
unangenehme Eigenschaft, pro Sekunde etwa 80°
ihrer Warme abzugeben und die Verarbeitung nach
rasch eingetretener Erstarrung nicht mehr zuzu-
lassen.

Den beiden englisclien Ingenieuren Bott om -
ley und Paget war es vorbehalten, durch ihre
Erfindung bahnbrechend auf dem Gebiete der
Quarzglasfabrikation aufzutreten, durch ihre Me-



1846

Pohl: 8tand der heutigen Quarzglasverwendung in der Industrie. [

Zeltachrift fur
angewandte Chemle

anderer Stelle fallen, aber mir will es
nicht verstindlich erscheinen, dafl
durch die Vergasung einer Kartoffel
oder eines anderen in der Hitze Dampf
erzeugenden Korpers im allseitig ge-
schlossenen  Quarzglasformling die
gleiche Blaswirkung, regulierbar nach
GroBe, Wandstirke und duBerer Form-

gebung, wie bei Anwendung von Pre(-
luft, erzielt werden kann.
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Sie, m. H., wird es hier in erster
Stelle interessieren, niheres iiber den
elektrischen Ofen und die Arbeits-
methode und vor allem iiber die Ver-
wendbarkeit unserer Produkte zu
horen. Uberlassen wir den Patent-
streit um das Treibmittel daher den
Beteiligten. .

Der Schmelzpunkt des Quarzes
liegt bei ca. 1800°, und es wird hierbei
bereits eine Verdampfung der Kiesel-
sdure beobachtet, die sich erheblich
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thoden die Fabrikation von Quarzgegenstinden
im Grolbetriebe zu erméglichen und die Schwierig-
keiten zur Herstellung groBdimensionierter . Gegen-
stinde fiir immer zu iiberwinden. — Die ersten
Patente dieser Erfinder fallen in das Jahr 1904, und
dem unermiidlichen Schaffensdrang derselben ist es
gelungen, ihre Arbeitsmethoden so auszugestalten,
daB sie bereits im Jahre 1907 mit fiir die Praxis
einwandfreien Fabrikaten auf dem Weltmarkte er-
scheinen konnten.

Bottomley und Paget erkannten bald,
daB die Verwendung von zerkleinertem Bergkrystall
fiir ihre Methoden unzweckmiBig und zu teuer
blieb und mit reinstem Quarzsand, wie ihn die
Natur liefert, gute Resultate erzielt werden konnten.

Wihrend z. B. die Firma Heraeus in Hanau
nach wie vor den Bergkrystall zur Herstellung ihrer
kleindimensionierten Quarzgegenstinde beibehilt,
wird in der heutigen Quarzglasfabrikation zum
Schmelzprozel3 im elektrischen Ofen zumeist der
natiirliche Quarzsand verwendet.

Bottomley und Paget waren es, welche
im elektrischen Ofen eine Vorform in Gestalt eines
hohlen Quarzzylinders erschmolzen, aber im Gegen-
satz zu Ruhstrat diesen Zylinder an beiden
Seiten schlossen und durch Aufblasen dieses nun-
mehr allseitig geschlossenen Hohl-
kérpers, des weichen blasfahigen Formlings,
auBerhalb des elektrischen Ofens
und in eisernen Formen ohne erneutes Erhitzen zu
tadellosen, gebrauchsfihigen Formstiicken form-
ten. — Mit Vorteil wird ber dieser Erfindung zum
Aufblasen des teigartigen Formlings Prefluft ange-
wendet, weil je nach der GroBe und Wandstirke
und auch nach der dufleren Form des zu erblasen-
den Gegenstandes die Menge und Stérke der ein-
zublasenden PreBluft verschieden sein muB, und
die Reguliermoglichikeit bei der Zufiihrung von
PreBluft am meisten gewihrleistet wird. Von ande-
rer Seite bedient man sich zum Aufblasen anderer
Hilfsmittel.

Es soll hier keinesfalls meine Aufgabe sein, auf
die entgegengesetzten Ansichten anderer Erfinder
einzugehen; die Entscheidung wird demnichst an

steigert, wenn die Schmelztemperatur
um weniges {iberschritten wird. —Bottomley und
Paget gelanges, festzustellen, daBdie Erhitzung von
Quarzsand im elektrischen Widerstandsofen keines-
falls bis zur Schmelztemperatur gesteigert zu wer-
den braucht. Sie erzielen nur ein Zusammenschmel-
zen der einzelnen Quarzsandkdrnchen und erreichen
bei geniigend langer Einwirkung der strahlenden
Wirme eines zwischen zwei Kohleelektroden einge-
spannten Graphitstabes ein vollkommenes Uber-
fiilhren der gefritteten Quarzsandteilchen in eine
teigartige, gut durch und durch geschmolzene
Masse. — Der verwendete Quarzsand muB von ganz
auflergewohnlicher Reinheit sein; der Kieselsiure-
gehalt schwankt zwischen 99,6 und 99,8%,. Auch
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die KorngroBe muB tunlich fein und gleichmaBig
sein. Die Schmelzung wird bei etwa 1700—1750°
durchgefithrt. Durch die Elektroden und den Gra-
phitatab wird ein Strom von etwa 1000 Ampére und
15 Volt etwa eine halbe Stunde lang hindurch-
geschickt. doch wechselt diese Stromstirke nach
Bedarf.

Zum besseren Verstindnis meiner Ausfiihrungen
verweise ich auf den hier schematisch dargestellten
elektrischen Schmelzofen (Fig. 1) dieser Erfinder.

Ein aus Eisenblech gebildeter Kasten & ist auf
dem Bockgestell b um zwei Zapfen horizontal dreh-
bar. Zu einem bestimmten Zeitpunkt in der Schmel-
zungsperiode wird der Kasten a in die vertikale
Lage. wie in Fig 2 dargestellt, gedreht. Der eiserne
Kasten a wird durch die beweglichen Stirnwiinde ¢,
und ¢, geschlossen, in welchen die Elektroden f,
und f, fest gelagert sind. Die Elektroden f, und f,
erhalten durch die Kabel d; und d, den erforder-
lichen elektrischen Strom zugefiihrt. — In die Elek-
troden f; und f, wird der aus kiinstlichem Graphit
in einwandfreier Reinheit hergestellte Widerstands-
stab ¥ eingespannt. — Nunmehr wird der Kasten a
mit Quarzsand, von welchem ich in der (ilasbiichse
dort am Tische ein Quantum ausgestellt habe, bis
zum oberen Rande gefiillt und hierauf mit dem
Deckel ¢ geschloasen. — Durch einen Schalter wer-
den die Kabel d; und d, und durch sie die Elek-
troden f, und f, und der Graphitstab g unter
Strom gesetzt. Da ein Strom von niedriger Volt-
spannung und hoher Ampérezahl den Graphitstab
zum (Gliithen bringt, so werden bei geniigend hoher
Temperatur und Wirkungsdauer die weiter oben
heschriebenen Schmelzungserscheinungendes Quarz-
sandes erzielt.

Den Herren Bottomley und Paget ge-
lang es. festzustellen, dal durch die starke Erhit-
zung dem Graphitstabe geringe Mengen Kohlen-
oxydgase entweichen, die sich mit der dampfférmig
entweiclienden Kieselsdure um diesen Stab konzen-
trisch lagern und dadurch einerseits eine zu enge
Auflagerung des geschmolzenen Quarzzylinders auf
den Graphitstab verhindern. andererseits aber auch
das rasche. ungehinderte Herausziehen des Graphit-
stabes aus dem geschmolzenen Quarzzylinder er-
moglichen., Zum erstenmale war es diesen Erfindern
gelungen, die heim Schmelzen entstehenden Gase
als Druckmittel zu benutzen, um die erweichende
Masse von dem zentralen Heizkern abzuriicken.

Nach der in bestimmter Zeitdauer durchgefiihr-
ten Krhitzung ist die Schmelzung eingeleitet, worauf
der Ofen in dic vertikale Lage gedreht wird, um eine
mehr konzentrische Lagerung des geschmolzenen
Quarzzylinders um den Graphitstab zu erzielen.
Sonst wiirde die teigige Masse sich sacken und im
Sinken die D-férmige Querschnittsform annehmen.

Nach vollendeter Schmelzung wird der Ofen
in die horizontale Lage (Fig. 1) zuriickgedreht, und
der Strom abgestellt. Nun werden in rascher Auf-
einanderfolge der Kastendeckel e geoffnet, die
Stirnseiten ¢; und ¢, mit den Elektroden f, und f,
von Kasten a entfernt, und der Graphitstab aus dem
weschmolzenen Quarzzylinder herausgezogen. — Ich
reiche hier eine Quarzzylinderhilfte in diesem Fa-
brikationsstadium herum, an welcher Sie, m. H.,
das soeben Erliuterte bestitigt finden werden.

An dem hier beschrichenen Ofen treten zwei

|

ganz eigentiimliche, dem Fachmann wie dem Laien
gleich interessante Erecheinungen auf. Einmal ist
es verbliiffend, daB trotz der doch recht respek-
tablen Hitze des Graphitatabes die Blechwinde des
Schmelzofens sich nur unwesentlich erwiarmen; das
andere Mal, dall der teigig bildsame Quarzsand-
zylinder, obzwar von hohem Eigengewicht, nach
dem Herausziehen des Graphitstabes nicht zusam-
mengeht, d. h., daB die obere Quarzzylinderhilfte
nicht auf die untere herabgeht und so zusammen-
klebt.
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Nun beginnt die Verarbeitung des erschmolze-
nen Quarzzylinders nach der dureh die Erfinder
sinnreich zusammengesteliten Methode. Mittels
einer Diisenzange, welche an das eine Quarzzylinder-
ende angesetzt wird, 1Bt sich durch das Zusammen-
pressen der Zangenbacken ein geniigend dichter Ab-
schlub des teigartigen Quarzglases um die in den
Hohlraum gesteckte Blasdiise erzielen. Mittels einer
anderen Quetschzange wird das entgegengesetzte
Ende des Quarzzylinders geschlossen. Mit der groBt-
moglichsten Beschleunigung wird mit der Diisen-
zange der noch immer teigartige Quarzzylinder aus
dem Ofen entfernt und in eine bereit gestellte Form
gesteckt. Die Blaszange ist mit einer beweglichen
PreBluftleitung verbunden, und so wird mittels eines
Hahnes nach Bedarf Prefluft in den bildsamen
Quarzzylinder eingeblasen, wodurch die teigartige
Quarzmasse sich so weit ausdehnt, bis die eiserne
Form in allen Teilen ausgefiillt ist. Fig- 3 zeigt uns
die Diisenzange, Fig. 4 die Diisenzange mit in der
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eisernen Form aufgeblasenem Quarzformling. Ahn-
lich, wie bei dieser Tiegelform, werden Schalen, Kol-
ben, groBe Muffenrohre und kantige Kéaten geformt,
withrend die Rohre zwischen 10 und 130 mm Durch-
messer ohne Anwendung von Formen, aber unter Zu-
hilfenahme der Prefiluft gezogen werden.

Beim Ziehen der Rohre wird das eine Ende des
Quarzzylinders mit einer kriftigen Backenzange
festgehalten, wihrend das andere Ende des Quarz-
zylinders, an welchem die Diisenzange befestigt
wurde, durch den Hiittenraum gezogen wird. Je
nach der Ziehgeschwindigkeit und der Anwendung
der Druckluft gelingt es, Rohre von kleinerem oder
groferem Durchmesser herzustellen. Von den so
hergestellten Rohren sehen Sie dort an der Wand
eine Anzahl hingen. Diese Art Rohre zeichnet
sich durch eine rauhe Oberfliche aus.

Fiir besondere Quarzschmelzungen, z. B. fiir die
Herstellung glatter und kleindimensionierter Réhren

éihg.s.
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oben beschriebener Methoden verschmolzen und
sogleich im teigartigen, verformbaren Zustande,
ohne erneute Erhitzung, weiter verarbeitet hat.

Die Fabrik in Newcastle bezeichnet ihre Fabri-
kate mit dem eingetragenen Wort ,,Vitreosil*, d. h.
»geschmolzenes Silicat*. — Durch die hervorragen-
den Eigenschaften des Quarzglases, welches ebenso
richtig mit ,, Quarzgut* bezeichnet werden kann.
stiegen die Verwendungsmdoglichkeiten immer mehr,
80 daB der Tonwarenfabrikation, insbesondere der
Steinzeugindustrie, eine nicht zu unterschitzende
Konkurrenz entstand.

Meine Firma, die Deutsche Ton- und
Steinzeugwerke-A.-G.in Charlotten-
burg, kam in richtiger Erkenntnis der Sachlage
zu dem EntschluB, die Quarzgutfabrikation selbst
aufzunelimen. Doch sehr bald kamen wir beim
Studium der einschligigen Verhiltnisse zu dem
EntschluBl, die Fabrikation nur unter Anlelinung
an die Patente unserer englischen
Freunde aufzunehmen, um auf diese
Weise schnell an das gesteckte Ziel
zu gelangen und vor den sog. Kinder-
krankheiten, die bei solch schwieriger
Materie zu leicht chronisch werden
koénnen, bewahrt zu bleiben.

Im Herbst 1909 wurde durch die

Newcastler Firma und unsere Gesell-

BT i e s . ol g g e cl e st e S B i,

(1—10 mm), wird durch das Einsetzen eines Kohle-
mantels in dem oben beschriebenen Ofen (s. Fig. 5)
die Schmelzwirkung auf den zwischen Graphitstab
und Kohlemantel lagernden Quarzsand wesentlich
erhoht, wodurch eine intensivere Verglasung und
ein weicherer Zustand der Quarzglasmasse erzielt
wird. — Bei dieser Methode wird nach erfolgter
Schmelzung die recht bildsame Quarzglasmasse
mit dem Kohlemantel aus dem Ofen herausgenom-
men, und die Masse mittels der Diisenzange, gleich-
falls unter der Anwendung von Preflluft, zu Rohren
gezogen. Diese Rohre sind glatt und zeigen starken
Perlmutterglanz. und man kann auf diese Art ganz
diinne Rohre ziehen. — An den hier ausgestellten
Rohrproben mégen Sie die Vielseitigkeit der Dimen-
sionierung erkennen.

Die hier beschriebenen Ofenkonstruktionen
und Verarbeitungsmethoden sind den Erfindern
Bottomley und Paget patentamtlich ge-
schiitzt, und die Firma Thermal Syndicate Ltd. in
Wallsend-on-Tyne bei Newcastle in England hat die
fabrikméBige Herstellung von Quarzglasgegen-
stinden nach diesen Patenten iibernommen. —
Hier sei auf die unbestreitbare Tatsache hingewiesen,
daBvor Bottomle yund P a getnoch niemand
Quarzglas im elektrischen Ofen unter Anwendung

schaft die Deutsch-Englische
Quarzschmelze G. m. b. H.
gegriindet, und im Frithjahr 1910 in
Pankow bei Berlin der Be-
trieb in der neuen Fabrik eroffnet.
— Ofen, Maschinen, Betriebsleiter und
Arbeiter wurden uns von unseren eng-
lischen Freunden zur Verfiigung ge-
stellt, und wir hatten die Freude,
diese Anlage vom Tage der Inbetrieb-
setzung an ohne jede Storung und
mit einwandfreiem Erfolge arbeiten
zu sehen.

Nun komme ich zu den wichtigsten Fragen
meines heutigen Vortrages: ,,Welches sind die
Eigenschaften und Verwendungsmdéglichkeiten un-
seres Quarzgutes?‘

Seine in physikalischer und chemischer Be-
ziehung giinstigen Eigenschaften erméglichen dem
Quarzgute eine aulergewGhnlich vielseitige Ver-
wendung. — Widerstandsfahigkeit gegen Hitze,
gegen Temperaturwechsel und gegen Sduren einer-
seits, seine auBergewohnlichen elektrischen Eigen-
schaften andererseits, haben dem Quarzgut ein
groBes Verwendungsfeld erobert, und Sie werden,
m. H., mir nach Besichtigung der hier ausgestellten
Gegenstinde gern zugestehen, dafl, unter Beriick-
sichtigung des billigen Preises, das Quarzgut in
der GroBindustrie immer mehr Eingang finden
wird.

Widerstandsfahigkeit gegen
Hitze: Quarzgut ist einer der feuerbestiandigsten
Korper und hat ungefahr denselben Schmelzpunkt
wie Platin (zwischen 1700° und 1800°). Der
Schmelzpunkt ist indessen kaum genau bestimmbar,
da ein sehr merkliches Erweichen sich schon bei
etwas tiber 1500° zeigt.

Ausdehnungskoeffizient: Dieser
ist bei geschmolzenem Quarz duBerst gering; die ge-
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naue Zahl ist 0,000 000 39, also ungefibr der 17. Teil
des Ausdehnungskoeffivienten von Glas. Der line-
are Ausdehnungskoeffizient betrigt:

bei gewohnlichem Glas . . . . . . . 0,000 008 83
bei Jenaer Zinkboratglas . . . . . . 0,000 003 36
bei weiBem Thiiringer Glas . . . . . 0,000 009 38

bei Porzellan (Berlin)

Quarzgut kann deshalb auch einem plétzlichen
und starken Temperaturwechsel ohne Bruchgefahr
susgesetzt werden. Diese Eigenschaft, einzig unter
keramischen Kdrpern, }aBt sioh am besten durch
die Tatsache beleuchten, daB kleine Schalen oder
Tiegel, rotglithend in kaltes Wasser geworfen, nicht
zerspringen. (Versuche.)

Entglasungstemperatur: Wenn
auch geschmolzener Quarz duBerst feuerbestindig
ist, so hat er dooh Neigung, bei anhaltend hoher
Temperatur sprode zu werden und seine physika-
lischen Eigenschaften zu #éndern. Das Englische
National Physikalische Laboratorium hat in dieser
Richtung eingehende Versuche angestellt, deren Er-
gebnis sich wie folgt zusammenfassen ldBt:

,»]m allgemeinen beginnt der Verlust an Stiirke
kaum bei 1120°; bei 1180° war er bemerkbar, in-
dessen nicht bedeutend, selbst nicht nach acht-
stiindiger Erhitzung; eine vierstiindige Erhitzung
bei 1350° ergab jedoch einen Stirkeverlust von 40
bis 509, ein Beweis, dafl der Stirkeverlust mit der
TemperaturerhShung sehr rasch zunimmt.*

Es folgt also, daB, obwohl geschmolzener Quarz
nicht anhaltend einer Temperatur von.iiber 1200°
ausgesetzt werden darf, er doch mit Erfolg bei
einer hoheren Temperatur Verwendung finden
kann, solange diese nicht von zu groBer Zeitdauer
ist. — So werden z. B. Quarzgutrohren fiir pyro-
metrische Bestimmungen und schnelle Ablesung
in groBlen Mengen bei sehr hohen Temperaturen
regelmiBig verwendet.

Sie, m. H.. werden mir zugestehen, dalB ich
Ihnen hier iiber eine Schwache des Quangl&ées,
bei sehr holien Temperaturen zu entglasen, mit un-
eingeschrinkter Offenheit berichtet habe. Aus
diesem Grunde nehme ich fiir mich das Recht des
objektiven Beobachters in Anspruch, iiber die Be-
strebungen eines Konkurrenzunternehmens, die
Qualitdt deutscher und englischer Quarzgutgegen-
stinde durch eine uns bisher unbekannte Reklame
herabzusetzen, einige Bemerkungen zu machen.

In Nr. 4 der ,,Chem.-Ztg."* vom 9./1. d. J. er-
schien von Dr. Ing. Felix Thomas ein mit
,»,Siloxyd, ein héherwertiger Ersatz des Quarz-
glases,“ iiberschriebener Artikel, welcher iiber Be-
obachtungen an Zirkon- und Titanglas im Ver-
gleich mit deutschen und englischen Quarzgutmate-
rialien berichtet. — Die angestellten Versuche sind
unter Mitwirkung von Geh. Reg.-Rat Prof. Dr.
Ing. W. Borchers von der Kgl. Technischen
Hoohschule .in Aachen im Institut fiir Metallurgie
und Elektrometallurgie dieser Anstalt ausgefiihrt
worden. — Selbst der unbefangenste Leser dieses
Artikels wird eine Voreingenommenheit fiir das
»Siloxyd* aus der Wiedergabe der Vergleichsbeob-
achtungen heraus empfinden, und wirkt insbeson-
dere die Uberschrift ,,Siloxyd, ein hoherwertiger
Ersatz des Quarzglases, um so verwunderlicher,
als ein wichtiger Teil der Versuchsreihe unter Aus-
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sochaltung der Versuche am Vitreosilmaterial vor-
genommen wurde.

Ich darf wohl annehmen, da Dr. Thomas
die vorziiglichen Eigenschaften des Vitreosils ge-
l&ufig waren, und er deshalb davon Abstand nahm,
dieselben fiir seine Versuche yu verwerten und in
Vergleich zu ziehen mit Siloxyd.

Welchen Wert die Zirkonglas-Gesellschaft m.
b. H. in Frankfurt a. M. dieser oben erwibnten Ar-
beit von Dr. Thomas iiber ,, Siloxyd“ beilegt,
mag daraus ersichtlich sein, daB jedem Angebot
auf Zirkonglas ein Sonderdruck der erwihnten Che-
miker-Zeitungsnummer beigefiigt wird. Duroh diese
Reklame soll wohl in Interessentenkreisen die Mei-
nung hervorgerufen werden, daB es sich beim Zir-
kon- oder Titanglas um ein ganz neues, das bis-
herige Quarzglas in den Schatten stellendes Pro-
dukt, das ,,Siloxyd‘* handele.

Vorerst liegen mir aus der Praxis noch keine
ausschlaggebenden Beweise vor, daB die von
Dr. Thomas gefundenen und von der Zir-
konglas-Ges. m. b. H. angepriesenen Vorziige des
Zirkon- und Titanglases gegeniiber anderen Quarz-
glasfabrikaten wirklich vorliegen.

Es war selbstverstindlich, dal unsere eng-
lischen Freunde und wir diesen Anpreisungen unsere
vollste Aufmerksamkeit schenkten und an maB-
gebender Stelle Vergleichsversuche vornehmen
lieBen. Dieselben haben bis jetzt das interessante
Resultat gezeitigt, daB nachweisbare Vorteile in -
bezug auf die Entglasung bei den Zirkon- uud Titan-
glisern im Vergleich zum Vitreoeil nicht zu konsta-
tieren waren. — Bei der groBen Zihigkeit des ge-
schmolzenen Quarzes will es mir nicht einleuchten,
auf welchem Wege die geringen Mengen von 0,6
bis 1,69, Zirkon- oder Titanoxyd in das Quarzgut,
und zwar gleichmiBig in der Masse verteilt, hinein-
gelangen sollen. — Vertraulich hdrte ich, daB es
kiirzlich einem bedeutenden Laboratorium nicht
gelungen sei, das Zirkonoxyd im Zirkonglas analy-
tisch festzustellen, es sollen nur Spuren von diesen
Oxyden nachweisbar gewesen sein. — Es ist von
besonderer Bedeutung, daB an offentlicher, ein-
wandfreier Stelle jetzt Untersuchungen im Gange
sind, die iiber das angepriesene Verhalten der Zir-
kon- und Titangléser volle Klarheit bringen werden.
Die Bestrebungen, die Entglasungsméglichkeit des
Quarzglases tunlichst zu beschrinken, sind seit dem
Zeitpunkte im Gange, als man die Entglasung des
Quarzglases bei andauernden Temperaturen iiber
1100° erkannt hatte. Bei diesen Versuchen wurden
von uns und anderen Firmen gleichfalls Metall-
oxyde oder die Oxyde der Erden als Zuschlige ver-
wandt, ohne durchschlagende Erfolge zu erzielen.

Nicht nur in dem Artikel von Dr. Tho m &%,
sondern auch in #hnlichen Berichten wird Dr.
Woif Burckhardt, Elektrochemische Werke
in Seebach-Ziirich, als Inhaber der Patente auf
diese Siloxydgliser genannt. — Uns ist es bis
jetzt nicht gelungen, ein soiches Patent, auch
nicht unter dem Namen eines anderen Inhabers,
ausfindig zu machen. Vielleicht liegt die Neuerung
zur Patentanmeldung demnichst Gffentlich aus;
vorerst kann man nach unseren Nachforschungen
weder von einer Patenterteilung, noch von einer
Patentanmeldung sprechen.

Aus meinen folgenden Ausfiihrungen werden
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Sig, m. H., bald sehen, daB die Verwendung des
Quarzgutes, besonders in der chemischen Gro8-
industrie, eine sehr vielseitige geworden ist. — Im
chemischen Grofbetriebe kommen kaum Tempe-
raturen iiber 1100° vor, bei welcher Temperatur das
Quarzgut zu entglasen beginnt. Deshalb kénnen Sie
getrostdem sich entbrennenden Streit um das Zirkon-
oder Titanglas zusehen, da Ihre Betriebe davon gar
nicht betroffen werden, zumal Zirkon- oder Titan-
glas auch nichts anderes sein kann als ein Quarzglas,

Trotz der Anfeindungen wird unser Vitreosil
auch fiir die Herstellung von Pyrometerrohren oder
Glithrohren fiir hohe Temperaturen bevorzugt. —
Unsere Abnehmer empfinden es manchmal schmerz-
lich, bei ganz hohen Temperaturen die Vitreosil-
rohren oder -muffeln auswechseln zu miissen, aher,
m. H., unsere Betriebe leben, wie so viele andere,
nicht nur von Lieferungen fiir Neueinrichtungen,
sondern auch von Ersatzlieferungen.

Nach dieser kleinen Abschweifung komme ich
wieder zn dea besonderen Eigenschaften des Quarz-
gutes zuriick und nenne da besonders die

Widerstandsfahigkeit gegen Sduren:
Quarzgut widersteht jeder S#ure, ausgenommen
Fluorwasserstoffsdure und Phosphorsiure bei hoher
Temperatur. Die Reaktion der Phosphorsidure auf
Quarz beginnt erst bei liber 400°, so daB es fiir alle
gewohnlichen Zwecke auch fiir diese Saure Anwen-
dung finden kann. Schwefel-, Salpeter- und Salz.
siure oder Mischungen dieser Sauren greifen Quarz-
gut nicht an.

Ich komme nunmehr zu den Apparaten
fiirdiechemische Industrie.

A. Schwefelsdureherstellung.

Schwefelsidure: Vitreosil wird an Stelle
von Blei, Porzellan, Volvic-Lava und Platin bei
der Konstruktion von Anlagen fiir die Herstellung

und Konzentration von Schwefelsdure vielfach an--

gewendet.

(Salpetertopfrohre): Einer der schwa-
chen Punkte in Schwefelsiureanlagen, wenn auch
von geringer Bedeutung,
ist das Rohr zum Ein-
fihren der Siure in den
Salpetertopf. Dieses
Rohr, das gewdohnlich
aus Eisen oder Stein-
zeug besteht, wird durch
die hohe Temperatur und
die zerstérende Wirkung
der Sdure angegriffen
und muB oft erneuert
werden. — Das Vitreosil-
rohr (SA. 7) mit guB-
eiserner Schutzmuffe er-
setzt in vielen chemi-
schen Fabriken die
fritheren Eisenrohre mit
bestem Erfolg.

(Gloverturm -
zubehdrteile): Die Bleilippen und Rinnen des
Gloverturmes leiden stark durch die heifle Siure und
die scheuernde Wirkung kleiner Teile von Koks oder
zerfaliendem Fiillmaterial des Turmes. In manchen
Fillen werden doppelte Bleilipjien und Steinfutter
verwendet, um die Dauer dieser Teile zu erhéhen,

aber mit miBigem Erfolg. — Vitreosillippen (SA. 4)
und Rinnen (SA. 5) haben diese Schwierigkeiten ganz
beseitigt, da das Material gegen Reibung wider-
standsfihig ist und von der Séure nicht angegriffen
wird. — Ist ein Gloverturm am Fu8 nicht in der
iiblichen Weise abgedichtet, so verwendet man Sy-

phonrohre aus Vitreosil, um die Siure abzuziehen
(SA. 17).
(Konzentrationsanlagen-Scha-
lensyste m): Eine wirksame Konzentration von
Schwefelsiure hat den chemischen Fabriken immer
Schwierigkeiten bereitet, namentlich infolge der
Materialien, aus denen solche Anlagen konstruiert
wurden. DaB die Materialfrage eine Hauptrolle

spielt, beweisen die teuren Anlagen, in welchen die
KonzentrationsgefaBe aus Platin oder Platiniridium
oder auch aus Porzellan hersgetellt wurden. — Von
Zeit zu Teit wurden Versuche unternommen, kon-
tinuierlich arbeitende Konzentrationsanlagen aus
Glas,' Porzellan oder emailliertem Eisen zu bauen.
Der hiufig notwendig werdende Ersatz, sei es ent-
weder durch Bruch der Konzentrationsgefae, durch

SA. 17,

Hitze oder durch die Wirkung der Sduren, hat die
Instandhaltung dieser Anlagen sehr erschwert.
Die Moglichkeit, Vitreosil an Stelle von Por-
zellan fiir diese kontinuierlich arbeitenden Kaska-
denanlagen zu verwenden, wurde von den Séurefabri-
brikanten sofort erkannt, als man die Eigenschaften
des Vitreosils immer mehr schitzen lernte. Bereits
im Jahre 1907 wurden in verschiedenen Fabriken
Versuche mit solchen Vitreosilschalen mit bestem
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Erfolg durchgefiihrt. Es ergab sich, daB die GefiBe
gegen die offene Flamme nicht mehr durch dicke
Schamotteplatten geschiitzt zu werden brauchten,
da sie ohne Gefahr dem direkten Feuer ausgesetzt
werden konnten. Das Resultat war eine erhihte
Ausbeute an konzentrierter Siure mit einem ge-
ringeren Verbrauch von Feuerungsmaterial, with-
rend der Bruch der GefiBe sehr vermindert wurde.

Die Erfolge bei diesen ersten Anlagen veran-
laBten andere Siurefabriken, der Verwendung von
Vitreosilschalen naherzutreten, so daB gegenwirtig
(Mai 1912) allein in England 38 Anlagen im Betrieb
sind. Ungefihr dieselbe Anzahl arbeitet auf dem
Kontinent, wiahrend auch nach Canada, Amerika
und Australien Vitreosilschalen geliefert wurden. }Zu-
sammen sind ungefihr 5000 Schalen in tiglichem
Gebrauch, womit eine jéhrliche Konzentration von
etwa 170000 t H,S0, von 65,7° Bé. erzielt wird.

Die Konzentrationsanlagen, welche Vitreosil-
schalen benutzen, bestehen aus zwei oder mehr
Reihen von Schalen, die in offenen Schamottesitzen
iiber einem Feuerungskanal hiingen. — Das ver-
wendete Feuerungsmaterial besteht aus Koksabfall
oder anderem minderwertigen Heizmaterial, da keine
Beriihrung zwischen den Feuerungsgasen und der
Saure in irgend einem Punkte der Konzentrations-
anlage besteht.

Die Schalen ruhen aut Asbestringen, die in die
Schamottesitze passen, und die Ringe dienen als
feste Abdichtung zwischen dem Feuerungskanal
und dem Gasabzug iiber den Schalen, und gleich-
zeitig dienen sie als Auflage fiir die Schalen.

Friiher wurden die abziehenden Feuergase zur
Vorwirmung der Saure in Bleipfannen benutzt.
Jetzt werden diese Bleipfannen mit Vorteil durch
Quarzpfannen (SA. 26) ersetzt, da die Bleipfannen

SA. 26.

durch die Saure doch bald zcrstért wurden. — Dieser
Schalenvorwiarmer ist mit dem Schalensystem
durch Vitreosilrolire verbunden, wahrend die heiBe
Séure aus der letzten Schale durch VitreosilabfluB-
rohre in einen Vitreosilkiihler flieBen muB. Die
Firma E. Hartmann in Wiesbaden und andere fiihren
solche Anlagen nach der hier aufgehéngten schema-
tischen Zeichnung mit bestemm FErfolge aus. Die
Siaure kommt withrend ihres Laufes durch die Kon-
zentrationsanlage mit keinem anderen Material als
Vitreosil in Beriihrung.

Die Diampfe aus dem Gasabzug iiber den
Schalen werden durch Rohre nach einem Skrubber
peleitet, der mit einem Kamin verbunden ist. Da die
Feuerungsgase mit der Siture nicht in Beriihrung
kommen, ergibt sich nur eine kleine Menge Destillat,
der Durchschnitt ist etwa 2—3°( der hergestellten
Sdure als H,50, gerechnet.

Die iibliche GriéBe der Konzentrationsanlage
besteht aus 50 Nchalen, die in zwei Reihen von je
25 aufgestellt werden oder mit 30 Pfannen in drei

Reihen von je 10. Die Leistung ist 5 t (85,7° Bé.)
H,80,, von einer kalten Zufiihrung von 49,7 bis
50,9° Bé. HoS80, ausgehend. — Der Kohlenver-
brauch wechselt von 15—209, des Gewichts an fer-
tiger Sidure und hangt natiirlich von der Qualitit
der Kohle ab.

GroBere Anlagen von 10t Leistung werden
dadurch hergestellt, dal zwei Anlagen von je
50 Schalen nebeneinander aufgestellt werden, wobei
die Zwischenwand weggelassen wird. — Die 10 t-
Anlagen werden ebensoleicht wie die 5 t-Anlagen
betrieben und brauchen keine besondere Arbeit.

Die Vorteile des Schalensystems konnen wie
folgt zusammengefalt werden:

1. Geringe Anschaffungskosten per Ton Lei-
stung.

2. Niedrige Kosten fiir Instandhaltung.

3. Geringer Verbrauch von Kohle geringer
Qualitiit.

4. Kein kiinstlich hervorgerufener Zug.

5. Waasserklare Qualitiit der hergestellten Saure.

6. Geringe Quantitit verdampfter Siure, die
im Skrubber kondensiert werden muf.

Spezialschalen, rund, mit tiefem Ausgul, fiir
Schwefelsdurekonzentration nach dem Benker-Hart-
mann-System werden in zwei GréBen von 3 und
10,61 Inhalt hergestellt (S. 1); ebenso Spezialablauf

S. 1.

rohre fiir Schwefelsiurekonzentrationsschalen und
-anlagen. Auch kommen Spezialschalen mit tiefem
AusguB und Flansch, ungefahrer Durchmesser ohen
410 mm, Tiefe 185 mm, zur Anwendung.

Unter den neu aufgenommenen Quarzgut-
geriiten ist eine flache, rechteckige Pfanne mit Aus-
guB (Fig. SA. 26) bemerkenswert. Diese Pfannen
haben fiir das Terrassensystem bei Schwefelsiure-
konzentration wegen der groBen Heizoberfliche,
die sie bieten, besondere Vorteile. Viereckige Pfan-
nen werden bis zur ungeféahren Linge von 610 mm,
Breite 317 mm, Tiefe 102 mm hergestellt.

Bechersystem. Vitreosilbecher werden
auch fiir das Webb-, Dyson- und ihnliche Systeme
von Terrassenkonzentration hergestellt. Sie haben
sich als sehr dauerhaft erwiesen, da die Benutzer
die Eisenttpfe, in welche die Porzellantapfe, die
frither verwendet wurden, eingesetzt werden, ent-
behren und die GefaBe direkt den Keuerungsgasen
aussotzen konnen. Sie werden allgemein mit Zir-
kulationsrohren ausgestattet, damit die Sidure nicht
den kiirzesten Weg durch den Becher nach der Aus-
laufsstelle nimmt.

KeBlerapparate: Ein anderes Konzen-
trationssystem, fiir welches die Vorteile, die Vitre-
osil bietet, ausgenutzt werden, ist der Kelllcrapparat.
Die Teile, die gegenwiirtig aus Vitreosil hergestellt

232
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immer genau in der Mitte tiber den
Untersitzen zu liegen kommen. —
Gegenwiirtig sind 12 Kefleranlagen,
die mit Vitreosilkalotten und -unter-
siitzen ausgestattet sind, in tiglichem
Betriebe.

Kihler. Zum Kiihlen heiBler
Schwefelsiure aus Konzentrations-
apparaten werden verschiedene Arten
von Kiihlapparaten hergestellt. Der
Kiihler in Topfform besteht aus einem
auberen Gefdll mit Ausgull und einem
inneren GefaB. Das duBere Gefdl mit
Ausgufl steht in einem Eisen- oder
Bleibehidlter, durch welchen das
Wasser flieBt. Die heiBe Sdure tritt
in das innere Rohr ein, geht bis auf
den Boden und durch Schlitze in dem
Robhr, steigt zwischen dem Rohr und
den Winden des GefiBes, wo es durch
das duBere Zirkulationswasser gekiihlt
wird, empor.

Die Leistung eines Topfes iat
etwa 1,6 t von (65,7° Bé.) per 24
Stunden von 260° auf 40° gekiihlt,

Rohrkiihler: Der Rohrkiihler
ist im Prinzip derselbe, wie die groBen

Saure Kuhlapparat.

werden, sind das Einfiihrungsrohr, das mittlere
Rohr, die Kalotten und Untersitze. — Die Erfah-
rung lehrt, dal Lava die Neigung hat, miirbe zu
werden, besonders da, wo der Betrieb der Anlage
kein ununterbrochener ist, wihrend Vitreosil nicht
im geringsten angegriffen wird.

Die Vitreosilmittel- und -Einfiihrungsrohre
sind natiirlich viel diinner in den Wandstirken als
die Volvic-Lavarohre, aber siec werden in denselben
duBeren Abmessungen hergestellt, so daB keine
Anderung bestehender Anlagen erforderlich ist.

Die groflere Schwierigkeit im Betriebe dieser
Aplage wird durch den hiufigen Bruch der Porzel-
lankalotten verursacht. Nach Uberwindung der
Herstellungsschwierigkeiten werden Vitreosilkalot-
ten in grofler Zahl verwendet. Sie sind von der

Form der Porzellankalotten etwas abweichend,
(SA. 25) passen aber einheitlich zu den bestehen-
den Unterteilen.

Eine weitere verbesserte Type ist kiirzlich ein-
gefilhrt worden. Die Untersitze werden mit Ver-
tiefungen versehen, in welche die gegeniiberliegen-
den Teile der Kalotte passen, so da8 die Kalotten

- Kiihler, die fiir Salzsduregas hergestellt
werden. — Es werden eine Anzahl
S-Rohre zusammengefiigt, die auf
einem offenen Rahmen gestiitzt wer-
den. Die Siure aus dem Konzentra-

tionsapparat tritt in die Rohre durch besondere Ein-

fiihrrohre ein und geht von einem Rohr in das an-
dere abwiirts, bis sie gekiihlt in ein Auffangegefi
abflieBt.

Die Rohre werden durch Wasser gekiihlt, wel-
ches i3 einem hoher aufgestellten Behilter oder
einer Wausserleitung entnommen wird. — Die Rohre
konnen zum Reinigen ohne Schwierigkeit abgenom-
men werden. — AuBlerdem finden diese Rohrkiihler
allgemeine Verwendung fiir die verschiedensten
Zwecke, wie zum Kiihlen von Salzsduregasen aus
Pfannen oder Muffeln, zum Kondensieren von Sal-
petersiure, zum Kiihlen von (80;) Schwefelsidure-
anhydridgasen aus Kontaktanlagen und gleichzeitig
zum Absorbieren der (SO;) Schwefelsdureanhydrid-
gase in H,S0, usw.

Da die Kiihlrohre im Durchmesser viel kleiner
sind als die Hauptleitung, werden sie parallel ge-
schaltet, und zwar ist die benétigte Anzahl Reihen
im Verhiltnis zu dem entsprechenden Durchmesser
der Hauptleitung.

Wenn die S-Rohre fiir Kiithlung und Absorp-
tion zugleich gebraucht werden, werden sie mit
einem inneren kleinen Uberlauf geliefert, so daB
im Innern des Rohres ein besténdiger Fliissigkeits-
spiegel erhalten bleibt. Ein neuer Kiihler, wie in
Fig. 8 abgebildet, aus Kiihltépfen mit Kiihlschlan-
gen bestehend und aus Vitreosil hergestellt, hat einen
hohen Wirkungsgrad ergeben.

Retortenoder Kolben: Fir die Kon-
zentration geringer Quantitiaten Saure, die Berei-
tung reiner chemischer Produkte werden Retorten
oder Kolben von 3—75 1 Inhalt (SA. 23) herge-
stellt. Diese Retorten werden mit Aufsatzrohren
und Kiihlschlangen ganz aus Quarz geliefert, so
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daB das destillierte Produkt mit
keinem anderen Material wiihrend
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des Destillierprozesses in Beriih- T
rung kommt.

Kihlschlangen. Zur lll
Konzentration von Saure, hoch- R
siedenden organischen Produkten 1
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Denitrier-Anlage.
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SA. 18.

usw., Erhitzung am RiickfluBkiih-
ler, Temperierung saurer Fliissig-
keiten usw. werden Quarzgut-
schlangen (SA. 18) geliefert, und
zwar in Verbindung mit Uber-
gangsrohren, Ablaufrohren usw., Rohrweite 20 bis
85 mm Durchmesser, Rohrlinge 6—15 m. Das
hier ausgestellte Stiick hat einen Durchmesser von
32 mm und eine Lénge von 12 m.

B. Salpetersdureherstellung.

Die Anwendung von Vitreosil fiir Salpeter-
siureanlagen im Vergleich zu Schwefelsiure ist noch
etwas zuriick. Dies liegt namentlich daran, daB
die verschiedenen Einzelteile der bestehenden alten
Anlagen fiir Herstellung aus geschmolzenem Quarz
zu groB sind. Kleinere Stiicke, wie z. B. Ubersfeig-

rohre (Fig. SA. 27) fiir Valentinerapparate, Rohre
fir Guttmanns System, konnen geliefert
werden.

Ferner werden die Schutztourills, in welche
beim Valentinerverfahren das Ubersteigrohr miin-
det, aus Vitreosil geliefert.

Vitreosildenitrierturm: Die Vi-
treosildenitriertiirme sind eine bedeutende Verbes-
serung gegeniiber Steinzeug, da sie die Verwendung
von iiberhitztem Dampf zulassen. Die ganze Kon-
struktion ist in Vitreosil ausgefiihrt, so daB Gefahr
des Bruches oder der Zerstérung durch Einwirkung
der Sidure auf das geringste MaB herabgesetzt ist.
(Siehe Fig. 7.)

Die gewdhnliche GroBe des Turmes hat 250 mm
Durchmesser X 2290 mm Hohe. Wenn ein Turm
dieser GréBe mit Dampf von 200° geheizt wird, de-
nitriert er 8 t gemischte Siue per 24 Stunden, wenn
die vorhandene Salpeterséiure 59, ist.

Der Turm besteht aus drei Rohrteilen von je
760 mm L#nge, die Fiillung, aus Quarzringen be-

stehend, ruht auf einer Lochplatte, die durch ein’

Rohrstiick gestiitzt wird. Der iiberhitzte Dampf
wird durch ein Rohr in die Mitte des Unterteiles ein-
gefiihrt, und zwar ist das Rohr so gebohrt, daf} der
Dampf gerade aufwirts blist.

Die Salpetersiureddmpfe treten von dem Ober-
teil des Turmes in einen luftgekiihlten Kondensator,
der aus 5 Vitreosiltourills von 75 1 Inhalt mit Auf-
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satzrohren besteht. Von. den Tourills werden die
unkondensierten Gase schlieflich in einen Wasch-
turm gefiihrt, der mit Quarzabfillen gefiillt ist. Die
Einrichtung ist eine sehr kompakte, und da die
Hoéhe der Denitrieranlage gering ist, kann sie so auf-
gesatellt werden, dal die heille denitrierte Siure in
eine Konzentrationsanlage flieBt, ohne gehoben zu-
werden. Dies bedeutet eine betrichtliche Ersparnis
an Arbeit und Kohle.

C. Phosphorsédure.

Die Konzentration dieser Siaure laBt sich mit
Erfolg in Vitreosilschalen vornehmen, vorausgesetzt,
daB die Temperatur 400° nicht iibersteigt, bei wel-
cher eine schwache Reaktion eintritt.

D. Salzsdureherstellung.

Die Rohre zur Uberfiihrung der Gase aus dem
Ofen sind bekanntlich einer starken Inanspruch-
nahme unterworfen. In Vitreosil werden diese
Rohre konisch (Fig. SA. 20) oder’gerade, mit Muffen
(wie Fig. SA. 21) geliefert.

Die Vitreosilrohre sind besonders da zu emp-
fehlen, wo die Temperatur am hochsten ist, also in
den ersten 13—20 m Rohrleitung vom Ofen. Vi-
treosil ist nicht pords, und die Rohre schwitzen
somit nicht, wie es bei den Schamotterohren vor-
kommt.

Rohrleitungen.

Vitreosilrohre werden gewdhnlich mit Muffen
geliefert, und die Abdichtung geschieht mit Asbest-
schnur und sdurebestindigem Kitt.

Flanschenrohre aus Vitreosil sind nicht zu
empfehlen, da die Ausdehnung der Bolzen oder
Schellen Spannung und dadurch Bruch verursacht.

Der geringe Ausdehnungskoeffizient des ge-
schmolzenen Quarzes muf} stets Beriicksichtigung
finden, wenn bei zusammengesetzten Apparaten
auch anderes Material, besonders Metalle verwendet
werden.

Geniigend Spielraum ist fiir Vitreosil nétig, um
Druck anderer Substanzen bei Erhitzung der Ap-
parate zu vermeiden.

Beziiglich der Dimensionierung von Rohren
mit und ohne Muffen kommen wir den Anforderun-
gen der Abnehmer nach Tunlichkeit entgegen.

Kleine Gerite fiir Laboratoriums-
bedarf.

Die Eigenschaften des geschmolzenen Quarzes
machen ihn besonders wertvoll fiir Laboratoriums-

apparate; die Verwendung ist wohl bekannt und
von Analytikern geschétzt.

Da Vitreosil pl6tzlich erhitzt und abgekiihlt
werden kann, ohne zu zerspringen, laBt sich alle Ar-
beit schnell vollziehen, und die Gefahr, daB ein
Tiegel, der z. B. das Ergebnis einer lingeren Arbeit
enthilt, zerbricht, ist ginzlich beseitigt.

Glasierte Gegenstéinde: Alle kleinen,
Schalen, Tiegel und Schiffchen haben eine hoch-
glasierte Oberfliche, hergestellt durch ein beson-
deres Verfahren. Diese glasierte Oberfliche ist
ebenfalls reiner Quarz und nicht eine leichtfliissige
Emaille oder Glasur.

Gewichtsbestandigkeit: Das Ge-
wicht der Vitreosilapparate ist vollkommen unver-
anderlich; es lassen sich somit Platinapparate fiir
viele Operationen durch Vitreosil ersetzen, z. B. fir
Einéscherung von Zucker, Tabak usw.

Zu beriicksichtigen ist indessen, dal Vitreosil
bei hohen Temperaturen durch kaustische Alkalien
und gewisse metallische Oxyde angegriffen wird.
Diese Reaktion, wenn auch nur schwach bei nied-
rigen Temperaturen, verhindert die Anwendung
von Quarzgut zur Eindscherung stark basischer
Aschen, wie z. B. Bleioxyd, Kupferoxyd usw.

Gelegentlich diirfte ein Tiegel nach verschie-
denen Eindscherungen innen etwas fleckig werden;
solche Flecke lassen sich dann leicht durch Schmel-
zen von Kaliumbisulfat beseitigen.

Fabrikanten kiinstlicher Zihne verwenden
jetzt Vitreosilpfannen anstatt Schamottepfannen
zum Schmelzen der Porzellanmasse. In einem
kiirzlich eingegangenen Briefe wird uns mitgeteilt,
daB eine Vitreosilpfanne bei einer Temperatur von
1100°, seit vier Monaten in tdglichem Gebrauch,
noch in guter Beschaffenheit ist.

Verbremnungsréhrchen: Fir Ver-
brennungszwecke sind Vitreosilrohrchen sehr ge-
eignet, sowohl wegen der schnellen Erhitzung, als
auch wegen der Tatsache, daB sie bei einer Tem-
peratur, wie sie in Gas6fen moglich ist, sich weder
biegen, noch sonst ihre Form veréindern. Falls die
Verbrennung mit Kupferoxyd vorzunehmen ist,
soll man die Beriihrung zwischen Rohre und Kup-
feroxyd durch eine Lage Asbestpapier oder eines
ahnlichen Materials vermeiden.

Veraschungsschilchen bringen wir in drei, Ver-
brennungsschiffchen in sieben GroBen, glasiert und
unglasiert in den Handel.

Schalen, runde, mit und ohne AusguB, auch
flache, liefern wir, wie Tiegel, Tiegeldeckel und
Tiegeldreiecke, auch Tiegelringe in den verschie-
densten Abmessungen. — Mit Vorteil werden Vi-
treosilschalen zum Beizen von Schmuckgegenstin-
den und Edelmetallen verwendet. — Vitreosil-
pfannen, rechteckige, liefern wir ebenso wie Muf-
feln in den verschiedensten Dimensionen.

Vitreosilmuffeln haben eine lingere Lebens-
dauer als Schamottemuffeln, da sie dem starken
Temperaturwechsel, welchem sie ausgesetzt sind,
widerstehen.

Elektrische Eigenschaften.

Als elektrischer Isolator ist Vitreosil dem Glas,
Porzellan oder #hnlichem Material iiberlegen und
vorzuziehen, da die Isolierféhigkeit bedeutend lang-
samer mit der zunehmenden Temperatur abnimmt.
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) Vitreoe;] besitzt weiter den Vorteil, daB sich
auf der Oberfliche keine Feuchtigkeit kondensiert
und dann somit die Oberflichenverluste viel ge-
ringer sind als bei Glas und anderen keramischen
Substanzen.

Die hier aufgehingte Tafel ist das Ergebnis

einer Untersuchung des Englischen National Phy-
sikalischen Laboratoriums und gibt Vergleichs-
zahlen der isolierenden Eigenschaften von geschmol-
zenem Quarz und gewissen Glassorten bei verschie-
derien Temperaturen.

Glas

Glas
Geschmolzener Quarz (Kalksoda) - Jenaer Verbrennungsrihrchen
Temperat. Widerstand Temperat. | Widerstand | Temperat. Widerstand
°C. . Megohm. Cm. °C. Megobm. Cm. |  °C. Megohm. Cm.
15 iiber 2000000001 18 { 500000 16 | Giber 200000000
150 » 200000000 . 145 100 115 » $6 000000
230 s 200000000 — — 150 " 18 000000
250 " 2500000 — — ' 750 " 0,1—-0,4
350) " 30000 — — — -=
450 " 8' ” X —_— H - ’ - \ -
800 ungefahr 2 - | — Po—= —

Elektrolytische GefaBe.

GefiBe aus Vitreosil werden jetzt fiir elektro-
lytisches Raffinieren von Gold gebraucht. Sie sind
besonders wertvoll, wenn man den Elektrolyten auf
hoher Temperatur halten mul.

Fiir andere Anwendungen von Vitreosil wird
sich oft in chemischen Fabriken Gelegenheit bieten,
hauptsiichlich fir solche Teile der betreffenden An-
lagen, welche durch heille Sduren angegriffen wer-
den, oder welche durch hohe Temperatur leiden. —
Wir liefern fiir elektrolytische Bider Wannen in
verschiedencn Grélen.

Artikel fiirelektrische Zwecke.

Vitreosil hat in der elektrischen Industrie viel-
seitige Anwendung gefunden, fiir welche seine iso-
lierenden und Hitze widerstehenden Eigenschaften
sich von grolem Werte erweisen.

Pyrometerrdhren: Vitreosilréhren wer-
den in grolen Mengen als Schutz- und Isoliermittel
der Termoelemente nach . Le Chatelier' und
anderen Typen gebraucht. Quarzgutréhren kénnen
schnell gekiihlt werden; es sind daher bedeutend
melir Ablesungen in ciner gewissen Zeit mit einem
Instrument maglich, als wenn Porzellan und iihnliches
Material benutzt wird.

Heizapparatc: Die Vorteile, welche Vi-
treosil durch seine Hitze widerstehenden und durch-
scheinenden Eigenschaften bietet, sind anerkannt,
und Réhren u. dgl. werden fiir elektrische und Gas-
heizapparate allgemein benutzt. In England sind
momentan iiber 60 km Quarzgutrohre fiir Heiz-
apparate, Nystem Bastian, in Gebrauch.

Glihfadenréhrehen: Bei Herstellung
von Gliihfidenlampen finden Quarzgut und Schiff-
chen fiir Erhitzung der Gliihfiden Verwendung;
sie widerstehen loher Temperatur und sind frei
von Kohlenstoff.

Kunst-und Ziergegenstiande.

Es ist mdglich, Vitreosil mit einem vorziig-
lichen Glanz herzustellen, welcher entweder perl-
mutterihnlich sein kann oder das Aussehen von
Silber hat. Der Glanz ist Natur des Materials und
ist durch die starke Lichtbrechung mikroskopisch
Kleiner Luftblasen bedingt. Der Glanz ist aus
diesem Grunde bestindig, und ein Mattwerden aus-

geschlossen. — Tafeln und Platten sind fiir Wand-
verzierungen benutzt worden, ebenso auch fiir
Oberlicht, Schriagfenster usw.

Fiir Mosaikarbeit besitzt Quarzgut einen Glanz,
der schoner ist als das Venezianer Silber.

Ziergegenstiinde, wie Fingerkummen, Nipfe,
Schalen und Becher fiir die verschiedenen Zwecke
werden aus Glanzquarzgut hergestellt. Ein so hoher
Glanz ist nur bei wenigen Substanzen &ahnlicher
Natur zu finden, und die so hergestellten Gegen-
stiinde sind von ganz besonderer, eigenartiger Wir-
kung.

Fiir Beleuchtungszwecke, Zylinder, Lampen-
glocken usw. gibt Quarzgut eine stark lichtatreu-
ende Oberfliche und zerbricht nicht bei hoher Hitze.

Wir stellen bis jetzt nur das durchscheinende,
nicht das vollkommen durchsichtige Quarzglas her.
Die Preise sind fiir letzteres verhaltnismaBig hoch,
und werden bis jetzt nur Artikel kleiner GrdBen
angeboten.

Obgleich in einigen Fillen die Preise fiir Gegen-
stinde aus Vitreosil hoher sind als die aus Porzellan
usw., 8o bieten die vorziiglichen®Eigenschaften die-
ses Materials doch vollen Ersatz fiir die Mehrkosten
der ersten Anschaffung,.

Bei der iiberaus groBen Mannigfaltigkeit der
Vitreosilgegenstinde konnte ich nur die gebrauch-
lichsten Formen auffiihren.

Fabrikanten chemischer Produkte, (‘hemiker
und Analytiker, Elektriker, Ingenieure und Archi-
tekten werden die Moglichkeiten der Verwendung
von Vitreosil fiir ihre besonderen Zwecke zu erschiit-
zen wissen, ea wird deshallb dieses Material immer
mehr Verwendung finden. [A. 145.]

Herstellung des Leuchtgases’).
Von Dipl. Ing. Dr. KaxL Tn. VoLkMANK.
(Eingeg. 24.4. 1012)

Im 18. Jahrhundert war es durch zahlreiche

wissenschaftliche Forschungen bekannt geworden,

1) Vortrag gehalten in der 3. Monatsversamme.
lung des Rhein.-Westf. Bezirksvercins am 23. Mérz
1912. Vgl S. 969.





